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W celu whasciwej eksploatacji urzadzen istnieje konieczno$¢ zapoznania sie z
obstugi minimum w zakresie podstawowym z istota prowadzonych na oczyszczalni
procesow technologicznych. Pracownicy obstugi powinni mieé odpowiednie kwalifikacje i
by¢ przeszkoleni w zakresie obstugi poszczegélnych urzadzen. Przeszkolenie to powinno
by¢ prowadzone w trakcie montazu poszczegolnych urzadzen mechanicznych i ich
rozruchu technicznego i technologicznego. Bardzo waznym jest, aby przy zatrudnianiu
nowych pracownikow roéwniez zostaty sprowadzone ich umiejetnosci w zakresie obstugi

urzadzen mechanicznych i prowadzenia procesu technologicznego.

W sktad kompletnej instrukcji obstugi oczyszczalni sciekéw wehodzg nastepujace
opracowania:

o Czgs¢ I — INSTRUKCJA EKSPLOATACJIT OCZYSZCZALNI $CIEKOW, w
ktorej  szczegélowo  podano  charakterystyke¢ poszczegolnych urzadzen
technologicznych oczyszczalni $ciekéw BIO-PAK, ich funkcje, wymagana
czynnosci eksploatacyjne, sposéb kontroli i sterowania.

e Czes¢ IT - INSTRUKCJA DZIALANIA I OBSLUGI STEROWNIKOW, w ktorej
to przedstawiono poszczegélne funkcje sterownikéw oraz sposob zmiany
parametrow technologicznych pracy oczyszczalni.

* Czgs¢ Il - INSTRUKCJIA OGOLNA OCZYSZCZALNI SCIEKOW, w ktérej
podano podstawowe informacje o urzadzeniach i procesach mechanicznego
oczyszczania $ciekow oraz podstawowe informacje z zakresu biologicznego
oczyszczania $ciekéw osadem czynnym w celu 0gollnego zorientowania
pracownikow obstugi oczyszczalni w problematyce oczyszczania $ciekow.
Zdefiniowano parametry technologiczne procesu osadu czynnego, zakres ich
kontroli, problemy eksploatacyjne i sposoby ich rozwiazania.

* Czgs¢ IV — INSTRUKCJA BEZPIECZENSTWA I HIGIENY PRACY DLA
OBIEKTOW OCZYSZCZALNI $CIEKOW zawiera réwniez ogblne informacje o
organizacji prac w oczyszczalni §ciekéw oraz podstawowe informacje z zakresu

bezpieczenstwa i higieny pracy w tego typu zakiadach.
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1. WSTEP

W celu wlasciwej eksploatacii urzadzen technologicznych zamontowanych na przedmiotowej
oczyszczalni Sciekdw, jest wymagane zapoznanie si¢ szczegblowo z charakterystyka techniczng poszczegolnych
urzadzen technologicznych, ich funkcjg w procesie technologicznym, zakresem wymaganych czynnosci
cksploatacyjnych, sposobem kontroli sprawnosci pracy itp.

2. PRZFDMIOT I CEL OPRACOWANIA

Prz. imiotem niniejszego opracowania Jest ,,Instrukcja eksploatacii oczyszczalni $ciekow BIO-PAK;
typ KBA-SC 90 o wydajno$ci 100 m’/dobe dla gm. Zalesie. Celem wInstrukcji - eksploatacji” jest
umozliwier «- prowadzenia prawidlowej obstugi, eksploatacji i konserwacji urzadzen oczyszczalni $ciekow,
Integralna czedcia , Instrukgji eksploatacji” sa:

e Dokumentacja techniczno rozruchowa maszyn i urzadzen uzyskana od producentéw

¢ Dokumentacja projektowa oczyszczalni $ciekéw

¢ Sprawozdanie z rozruchu technologicznego oczyszczalni $ciekéw BIO-PAK

3. OPIS PODSTAWOWYCH OBIEKTOW I WYPOSAZENIA
Podstawowe elementy oczyszczalni;

Podstawowe elementy oczyszezalni $ciekow:
1. Punkt zlewny $cickéw dowozonych
® Szybkozlacze do odbioru $cickéw
® Mechaniczne podczyszczenie $ciekdw na separatorze zanieczyszczen stalych
® Objetosciowy pomiar ilosci $ciekdw dowozonych
* Zbiornik rozprezny Sciekéw dowozonych
* Porcjowe dozowanie $ciekdw
2. Pompownia giéwna
® Krata koszowa rzadka
* Stacja pomp zatapialnych
3. Oczyszczanie mechaniczne $ciekow doplywajacych:
* Automatyczne sito skratkowe
® Piaskownik pionowy
4. Oczyszczanie biologiczne $ciekow polaczonych;
® Selektor — warunki beztlenowe stosowane dla procesu. Dzigki temu osad odwodniony posiada
znacznie lepsze parametry dla celow rolniczego wykorzystania
* Komora denitryfikacji/nitryfikacji
® Osadnik wtdrny pionowy — separacja osadu od $ciekdw
5. Pomieszczenie dmuchaw
¢ Stacja dmuchaw z ukladem dystrybucji powietrza
* Szafka elektryczno — sterownicza z mozliwoscia przekazywania stanéw alarmowych po przez
systemu GSM,
Pomiar przeplywu sciekéw oczyszezonych i wylot $ciekoéw oczyszczonych do odbiornika
Gospodarka osadowa:
* Zbiornik magazynowy i zageszczania osadu nadmiernego

® Stacja mechanicznego odwadnianie osadu nadmiernego i piasku usytuowana w budynku
technicznym oczyszczalni




3.1. Punkt zlewny $ciekéw dowozonych

W sklad punktu zlewnego wchodzi:
® Taca najazdowa z szybkozlaczem do podlaczenia wozu asenizacyjnego
® Separator zanieczyszczen statych
e Zbiornik usredniajacy

Punkt zlewny sluzy do odbioru $ciekéw dowozonych wozami asenizacyjnymi.

Na rurociaggu grawitacyjnym doprowadzajacym $cieki dowozone do zbiornika usredniajacego
zainstalowany jest separator zanieczyszczen statych KK-02 ktérego zadaniem Jest separacja zanieczyszczen
statych i ochrona pompy zatapialnej. Zbiornik wyposazono w uklad do napowietrzania $cieckow DR-1.02,
wydajnos¢ powietrza regulowana jest zaworem ZR-1.03 usytuowanym w pomieszczeniu dmuchaw.

Nastegpnie $cieki dowozone ze zbiornika usredniajacego réwnomiernie podawane sa do studni
kanalizacyjnej pompga zatapialng PS-1.03. Praca pompy sterowana jest w zaleznoéci od poziomu $ciekéw w
zbiorniku przy pomocy wylacznika ptywakowego PL-1.05.

* W przypadku osiagnigcia poziomu sygnalizowanego wylacznikiem ptywakowym PL-05/0ON
wlaczana jest pompa podajaca écicki w polaczeniu z programem zegara czasowego. Po
osiggnigciu poziomu $ciekow w zbiorniku sygnalizowanego wylacznikiem PL-05/OFF pompa
Jjest wylaczona.

Uwaga: Pompa pracujqca powinna byé zawsze zanurzone w cieczy, w innym przypadku nastepuje przegrzanie
silnika i jej uszkodzenie,

Do obstugi nalezy:
1. Kontrola ilosci skratek zatrzymanych na kracie i Jjej systematycine opréinianie aby nie
dochodzito do przelewu Sciekdw surowych gorq kraty
Magazynowanie skratek w szczelnym kontenerze
Utrzymanie w czystosci urzqdzenia i okolic kraty
Eksploatacja urzqdzenia wg. posiadanej DTR
Oczyszezenie plywakow od ew. osadzonego ttuszezu i zanieczyszcen
W razie potrzeby wyczyszczenie dna zbiornika poprzer reczne wiqezenie pompy i splukanie
zbiornika strumieniem wody.
7. Konserwacja i utrzymanie w sprawnosci urzqdzenia technologiczne
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3.2. Pompownia gléwna

Scieki z tereny zlewni oraz $cieki dowozone doplywajg grawitacyjnie do pompowni $ciekéw surowych,
Zadaniem stacji pomp jest podawanie $ciekéw do stacji mechanicznego podczyszczania $ciekdw a nastepnie do
reaktora biologicznego.

3.2.1. Krata koszowa

Zadaniem kraty KK-01 jest zatrzymanie rozmiarowi wigkszych zanieczyszczen mechanicznych
(drewno itp.) i ochrona wirnikéw pomp zatapialnych. Nieprawidlowa eksploatacja kraty moze doprowadzi¢ do
uszkodzenia pomp poprzez zablokowanie wirnika, W przypadku takiej awarii nalezy sprawdzi¢ wlot pompy i
usunac przyczyne blokady pomp.

3.2.2. Stacja pomp zatapialnych

Zadaniem stacji pomp jest podawanie $ciekéw do budynku technicznego, gdzie zainstalowana jest
armatura odcinajaca i zwrotna. Pompownia wyposazona jest w dwie pompy zatapialne PS-01, PS-02
pracujacych na przemian. Praca pomp sterowana jest w zaleznosci od poziomu $ciekéw w zbiorniku przy
pomocy wylacznika ptywakowego PL-01, PL-02, PL-03, PL-04.




* W przypadku osiagniecia poziomu sygnalizowanego wylacznikiem plywakowym PL-02/ON
wlaczana jest pompa podajaca Scieki do stagji mechanicznego podczyszczania $ciekéw. Po
osiggnieciu poziomu $ciekéw w zbiorniku sygnalizowanego wylacznikiem PL-01/OFF pompa
jest wylaczona.

* W przypadku nadmiernego zrzutu $cickéw do oczyszczalni lub awarii pompy, po osiagnieciu
poziomu S$ciekéw sygnalizowanego wylacznikiem plywakowym PL-03/ON wiaczana jest do
pracy pompa niepracujaca.

¢ Po osiagnigciu poziomu $ciekéw w zbiorniku sygnalizowanego wylacznikiem PL-02/OFF
pompa jest wylaczona,

* W przypadku awarii sterowania i osiagnieciu poziomu $ciekéw sygnalizowanego
wylacznikiem plywakowym PL-04/ON wiaczane sg do pracy obie pompy i zapala si¢ sygnal
alarmowy.

Uwaga: Pompa pracujqca powinna byé zawsze zanurzone w cieczy, w innym przypadku nastepuje przegrzanie
silnika i jej uszkodzenie.

Do obstugi naleiy:

1. Utrzymanie w cgystosci zbiornika pompowni, tj. oczpszezenie plywakow od ew. osadzonego
Huszezu,

2. W razgie potrzeby wycgyszezenie dna pompowni popriez reczne wiqczenie pomp i splukanie
zhiornika strumieniem wody.

3. Systematycine opréinianie kraty koszowej ze skratek by nie dochodzito do przelewu sciekéw
surowych gorq kraty

4. Konserwacja i utrzymanie w sprawnosci urzqdzenia technologiczne

5. Eksploatacja pomp i urzqdzeri wg. zatqezonej DTR

3.3. Mechaniczne podczyszczanie $ciekow surowych

Wstepne oczyszczanie Sciekéw polaczonych odbywa si¢ w stacji mechanicznego podczyszczania
Sciekéw, poprzez zastosowanie zestawu sita skratkowego SI-1.01 zainstalowanej na antresoli w budynku
technicznym. Skratki zatrzymane na sicie transportowane sq grawitacyjnie do kontenera za poérednictwem
zsypu i wywozone na skladowisko odpadéw.

Do obstugi nalejy:
I Kontrola ilosci skratek zatrzpmanych na sicie i Jej systematyczne oczyszczanie
Kontrola pracy zgarniacza skratek i ich ewentualna regulacja
Kontrola transportu skratek
Opréinianie kontenera na skratki
Utrzymanie w czystosci urzqdzenie
Eksploatacja urzqdzenia wg. posiadanej DTR-ki
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3.4. Reaktor BIO-PAK

Reaktor biologiczny osadu czynnego stanowi jeden okragly zbiornik Zelbetowy, z wydzielona kemorq
denitryfikacji/nitryfikacji stanowiacej w planie zewnetrzny pierécien okraglej komory reaktora, w ktorej
usytuowano urzadzenie do separacji piasku - piaskownik Pionowy i urzadzenie do eliminacji bakterii
nitkowatych - selektor metaboliczny. Centralnie w okraglej komorze reaktora usytuowano urzadzenie do
separacji osadu od éciekoéw - osadnik wtdrny. Reaktor Wyposazono w , przykrycie reaktora biologicznego”,

W skiad bioreaktora wchodza nastepujace Jednostki technologiczne:
A. Piaskowni pionowy PP-1.01
B. Komory selektora beztlenowego SE-1.01+SE-1.02
C. Komora symultanicznej denitryfikacji/nitryfikacji
D. Osadniki wtorne OW-1.01

W reaktorze prowadzone beda nastgpujace jednostkowe procesy fizyczno-chemiczne oraz biologiczne;




» Pelne biologiczne oczyszczanie $ciekow metoda niskoobciazonego osadu czynnego - usuwanie
zwigzkow wegla organicznego

* Usuwanie azotu - proces nitryfikacji oraz czgsciowej denitryfikacii

» Sedymentacja - separacja cickéw oczyszczonych od osadu czynnego i odprowadzenic ciekow
oczyszczonych do odbiornika

3.4.1. Piaskownik pionowy

Kolejnym etapem podczyszczania mechanicznego jest piaskownik pionowy usytuowany w reaktorze
biologicznym. W zbiorniku reaktora wydzielony zostal piaskownik pionowy PP-1.01, ktérego zadaniem jest
usuni¢cie piasku ze sciekéw surowych. Piasck wybierany bedzie pompa powietrzng, ktéra wiaczana jest
automatycznie zaworem ZM-1.04. Piasek magazynowany w zbiorniku osadu nadmiernego i razem z osadem
odwodnionym wywozony bedzie do zagospodarowania.

Proces odprowadzenia piasku odbywa sie automatycznie poprzez zawodr elektromagnetyczny wg
czasowego programu sterownika. W przypadku potrzeby mozliwe jest wiaczanie reczne.

e [los¢ cykli 2 razy/dobg (co 12 godzin)

e (Czas otwarcia zaworu ok. 5 min

Piaskownik wyposazony jest réwniez w uklad napowietrzania DR-1.03.1, zadaniem, ktérego jest
zapobieganie zatgzenia piasku i ew. jego przeplukanie. Proces napowietrzania odbywa si¢ automatycznie
poprzez zawdr elektryczny ZM-1.01 wg czasowego programu sterownika. W przypadku potrzeby mozliwe jest
wlaczanie reczne.

e Tlos¢ cykli 8 razy/dobe (co 3 godzin)

e (Czas otwarcia zaworu 5 min

Do obstugi nalegy:
L. Kontrola podawania piasku pompq powietrzng do zhiormika osadu
Okresowa wizualna kontrola gestosci pulpy piaskowej
Regulacja wydajnosci pompy powietrinej tak, aby zapobiegac prredostawania sig piasku
odpowietrznikiem do reaktora BIO-PAK
4. Utrgymanie w cgystosci powierzchni piaskownika, wg. potrzeby zbié powstajqcy kotuch osadu
wyflotowanego na powierzchni komory wodq pod cisnieniem
5. Kontrola uktadu napowietrzania piaskownika
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3.4.2. Komory beztlenowego selektora

Osad recyrkulowany oraz 4cicki surowe po piaskowniku doplywajq do pierwszej komory selektora SE-
1.01. Tu nastgpuje mieszanie osadu ze &cickami i nastgpuje denitryfikacja azotu zawartego w osadzie
recyrkulowanym. Nastepnie doplywaja do nastepnej komory selektora SE-1.02. Tu w warunkach beztlenowych
dochodzi do uwalniania fosforu zawartego w osadzie, by mozna bylo w warunkach tlenowych dokonaé wtornej
kumulacji i usunigcie ze $ciekéw. Komory beztlenowe wyposazone sa w uklad do mieszania sprezonym
powietrzem DR-1.03.2 + DR-1.03.3. Proces mieszania odbywa si¢ automatycznie poprzez zawér elektryczny
ZM-1.01 wg czasowego programu sterownika, W przypadku potrzeby mozliwe jest wlaczanie reczne.

e [los¢ cykli 8 razy/dobg (co 3 godzin)
e Czas otwarcia zaworu 5 min

Do obstugi nalegy:

1. Wizualna kontrola pracy uktadu mieszania/napowietrzania selektoréw

2. Utrgymanie w cgystosci powierceni selektordw, wg. potrzeby zbié powstajqcy koiuch osadu
wyflotowanego na powierzchni komory selektora wodq

3. Utrzymanie w czystoci powierzchnie zbiornikéw selektora




3.4.3. Komora denitryfikacji/nitryfikacji

W komorze denitryfikacji / nitryfikacji (stan niedotleniony / tlenowy), prowadzony bedzie cyklicznie
proces symultanicznej denitryfikacji. W komorze tej zachodza procesy redukcji azotu azotanowego oraz
usuwanie amoniaku i ladunku zanieczyszczenia organicznego. Stan niedotleniony osiagany jest poprzez
ustawienie zadanej wartoéci tlenu na poziomie 0,5 mg/dm’, Stan tlenowy osiagany jest poprzez ustawienie
zadanej wartogci tlenu na poziomie 1,5 mg/dm’. Kazdy ze stanéw utrzymywane sa naprzemiennie po 3 godziny
kazdy.

Sterowanie praca dmuchaw odbywa si¢ poprzez aktualng wartos¢ tlenu w komorze reaktora mierzong
sondg tlenowa SO-1.01. Wartosci stezenia tlenu oraz czas trwania poszczegolnych cyklow mozna zmieniaé w
zaleznosci od aktualnego tadunku doprowadzonego do oczyszczalni,

Do pelnego natleniania komory zastosowano system napowietrzania drobno-pgcherzykowego firmy
BIO-TECH z zastosowaniem plyt membranowych DP-1.01 + DP-1.16. Wszystkie dyfuzory zasilane s
oddzielnym rurociagiem powietrza UD-01.1, UD-01.2. Na rurociagu doprowadzajacym powietrze do dyfuzora
zainstalowany jest zawdr regulacyjno - odcinajacy. W razie awarii dvfuzora istnieje mozliwo$¢ jego odlaczenia
z pracy bez koniecznosci wylaczenia nastepnych. Powietrze do uktadu dostarczaé beda dmuchawy rotacyjne
DM-1.01, DM-1.02, DM-1.03. Ilos¢ dostarczanego powietrza do bioreaktora oraz sterowanie pracqa dmuchaw
odbywa si¢ na podstawie programu sterownika (program pracy ustalony bedzie w czasie rozruchu
technologicznego) oraz na podstawie stezenia tlenu w komorze. W komorze tej zainstalowana jest sonda
tlenowa, ktdra steruje praca dmuchaw.

Zawory regulacyjne poszczegdlnych dyfuzoréw zainstalowane sq na rurociggu powietrza UD-1.02.
W sumie do komory reaktora dostarczono moze byé maksymalnie 300 m’/h, W przypadku niskiego obcigzenia
dyfuzoréw zalecane jest wg potrzeby przedmuchaé dyfuzory (wizualna kontrola napowietrzania, wzrost
cisnienia powietrza w ukladzie dystrybucji o 100 mbar).

Sposéb wykonania przeplukania dyfuzoréw:

1. Recznie wylaczy¢ z pracy wszelkie dmuchawy

2. Otworzy¢ zawdr spustowy zamontowany na ukladzie dystrybucji powietrza w pomieszczeniu dmuchaw na
ok. 30 s.

3. Zamkna¢ zawor i wigczy¢ ponownie do pracy dmuchawy DM-1.01+DM-1.03

4. Wiaczy¢ dmuchawe do trybu pracy automatycznej

Sposéb wykonania odwodnienia instalacji powietrza (patrz réwniez instrukcja DTR):

1. Wiaczy¢ recznie do pracy dmuchawe DM-1.01

2. Otworzy¢ zawor spustowy zamontowany na ukladzie dystrybucji powietrza w pomieszczeniu dmuchaw.
Poprzez otwieranie i zamykanie zaworu wydmuchaé wode z kolektora

3. Wigczy¢ dmuchawe do trybu pracy automatycznej

W komorze reaktora zainstalowana jest sonda tlenowa SO-1.01, przy pomocy, ktérej odbywa sig
sterowanie pracg dmuchaw poprzez program sterownika BIO-TECH. Kalibracja i eksploatacja sondy wg
zalaczonej DTR.

Do obstugi nalety:

1. Codzienna kontrola steienia osadu czynnego w komorze reaktora. Préba powinna byé wykonywana
katdego dnia o tej samej godzinie. Prébe nalety pobieraé z komory bardzo dobrze wymieszanej,
minimum po 15 min nieprzerwanej pracy dmuchawy. Prébe nalefy pobieraé przekazanym czerpakiem z
komory osadu ctynnego a wigc 7 priestrieni pomiedzy osadnikiem witérnym a Scianami reaktora i
selektoréw. Zawsze w tym samym miejscu. Pobrang probe w ilosci 1L nalety przelad do cylindra
pomiarowego i zaczqé odmierzad 0,5 godzinny czas sedymentacji. Po tym okresie naleiy odczytac poziom
do ktdrego opadl i zagescit si¢ osad czynny i zapisad odegyt w dzienniku eksploatacji. (np. 350 ml - pryy
zaloteniu, ie indeks osadu wynosi 100, a wiec posiada dobre wiasciwosci sedymentacyjne, priy takim
odezycie oznacza to, te w komorze jest stezenie na poziomie 3,5 kg/m’). Eksploatujqc reaktor biologiczny
steZenie osadu czynnego powinno byé utrzymywane na poziomie 3 — 4 kg mt’.

Kontrola pracy uktadu napowietrzania w reaktorze

Zbijanie powstajqcej piany na powierzchni reaktora strumieniem wody

Kontrola pracy ukladu automatyki napowietrzania oraz kontrola osiqgania zadanych wartosci tlenu
Utrgymywad w czystosci Sciany reaktora, ew. cgyszezenie strumieniem wody
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6. Okresowa kontrola wskazari sondy tlenowej z okresowq jej kalibracjq wedlug priekazanej DTR-ki.
(kalibracja minimum co 60 dni)

7. Kontrola czystosci prowadnicy sondy tlenowej (rury ostonowej PCV). W razie koniecznosci prowadnice
sondy tlenowej (rura PCV) po uprzednim wyjeciu sondy tlenowej nalezy prreptukac silnym strumieniem
wody. Szczegdlnie podatna na zatykanie sig jest strefa w ktdrej prowadnica styka sie 7 powierzchniq
sciekow w reaktorze,

3.4.4. Osadnik wtdrny

Nastepnie $cieki z osadem czynnym doplywaja do pionowych osadnika wtornego OW-1.01
zainstalowanego w wewnetrznej czeéci bioreaktora., Usytuowanie osadnika w reaktorze climinuje jego
ewentualne hydrauliczne przecigzenie. Wysokoéé robocza osadnika gwarantuje uzyskanie wysokiego efektu
separacji sciekow oczyszczonych od osadu czynnego oraz Jjego zageszezenie,

Istota wymagan jest urzadzenie, ktére sklada si¢ z zatopionego koryta odprowadzajacego $cieki
oczyszczone, koryta odprowadzajacego zanieczyszczenia plywajace po powierzchni osadnika wtdrnego oraz
komory regulacji poziomu $ciekéw w osadniku wtornym. System ten pozwala na Sciagnigcie z powierzchni ew.
wyflotowanego osadu i przetransportowanie go do komory denitryfikacji. Proces odprowadzenia czesei
plywajacych odbywa si¢ automatycznie poprzez zawér clektromagnetyczny ZM-1.03 wg CZasowego programu
sterownika. W przypadku potrzeby mozliwe jest wigczanie rgczne,

e Ilos¢ cykli 2 lub 4 razy/dobe (przy zmianie sterowania z »1ryb 17 na ,Tryb 27”)
o Czas otwarcia 0 -20 min

Osad zaggszczony na dnie osadnika podawany jest pompa powietrzng MA-1.01 do komory selektora,
w ktorej nastepuje wymieszanie ze $ciekami surowymi i rozpoczyna si¢ proces biologicznego oczyszczania,
Wydajnos¢ recyrkulacji zewngtrznej regulowana jest zaworami ZR-1.01 usytuowanych na rurociagu
doprowadzajacego powietrze do pompy w pomieszczeniu dmuchaw na ukliadzie UD-1.01.

Osad nadmierny odprowadzany jest z dna osadnika wtornego do zbiornika magazynowego osadu
nadmiernego. Po zageszczeniu osad nadmierny podawany jest do ciagu mechanicznego odwadniania osadu.
Proces odprowadzenia osadu odbywa si¢ automatycznie pompa powietrzna MA-1.02 poprzez automatyczne
otwieranie zaworu elektrycznego ZM-1.02 Wg czasowego programu sterownika. W przypadku potrzeby
mozliwe jest wlaczanie reczne.

e Ilos¢ cykli 8 razy/dobg (co 3 godziny)

» Czas otwarcia zaworu 0- 10 min

Szczegblng uwage nalezy zwrdcié na kontrol¢ powierzchni zwierciadla $ciekéw w osadniku wtornym
(tj.: wewnatrz rury centralngj, pomiedzy rurg centralng a odsysaczem czedci plywajacych oraz pomigdzy
odsysaczem cze¢éci plywajacych a plytami bocznymi osadnika (Patrz rysunek). W przypadku pojawienia sie
drobnych czastek osadu lub czesci plywajacych nalezy je zbija¢ strumieniem wody. Nie zastosowanie si¢ do
instrukgji eksploatacji oczyszczalni éciekéw moze skutkowa¢ uszkodzeniem osadnika wtornego i powazng
awarig oczyszczalni Sciekow.

UWAGA: NIE DOPUSCIC DO POWSTANIA KOZUCHA W RURZE CENTRALNEJ.




// Zwierciadto $c pomigdzy odsysaczem czesci
ptywajgcych a ptyt ocznymi osadnika wtérnego.
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2wib rciadrogiekéw wewnatrz rury centralnej.

Wierciadto ACiekow pomiedzy odsysaczem czesci
ywajgcych a rurg centraing.

Do obstugi naleiy:

1. Wizualna kontrola klarownosci sciekéw w osadniku wEtdrnym,

2. Oczyszezanie powierzchni osadnika witdrnego

3. Oczyszezanie powierzchni rury centralnej

4. Wizualna kontrola wydajnosci pomp powietrznych recyrkulacji ew. regulacja wydajnosci pomp poprzez
otwarcie zawordw doprowadzajqcych powietrze do pomp (ok. 20 - 25 m’/h)

Kontrola jakosci odplywu $ciekéw oczyszczonych

Wizualna kontrola odprowadzania osadu nadmiernego

Wizualna kontrola poziomu osadu w osadniku wtérnym

NS

3.5. Pomiar przeplywu

Scieki oczyszczone odplywaja z osadnika specjalny korytem zatopionym ponizej powierzchni
osadnika wtornego (15 cm) do miernika przeptywu PM-1.01. Sygnal pradowy i impulsowy doprowadzony jest
do sterownika, co umozliwia odczyty nastepujacych danych przeptywu:

Licznik_dzisiaj - sumaryczna iloé¢ Sciekéw [m’]

Licznik wezoraj - sumaryczna ilos¢ sciekw w dniu poprzednim [m’/d]
Licznik_2 dni - sumaryczna ilosc sciekéw za okres dwdch ostatnich dni [m?/d]
Licznik 3 dni - sumaryczna ilos¢ sciekéw za okres trzech ostatnich dni [m?/d)

Eksploatacja urzadzenia i odczyt danych na przetworniku pomiarowym wg zalaczonej DTR.

Do obstugi nalesy:

1. Odczyt ze sterownika i rejestracja ilosci $ciekéw oczyszezonych w ciqgu doby w dzienniku eksploatacji
2. Kontrola zgodnosci wskazaii licznika umieszczonego w sterowniku i przeplywomierzu

3.6. Pomieszczenie dmuchaw

W pomieszczeniu dmuchaw znajduje sie stacja dmuchaw wyposazona w dmuchawy rotacyjne, wraz
z ukiadem dystrybucji powietrza. Eksploatacja dmuchaw wg zalaczonej DTR. Sterowanie praca dmuchaw
odbywa si¢ w sposdb nastepujacy:

3.6.1. Automatyczne sterowanie pracq dmuchaw - AUTO-ECO

Sterowanie praca dmuchaw powinno si¢ odbywa¢ w zaleznoéci od wymaganego stezenia tlenu w
komorze denitryfikacji/nitryfikacji reaktora mierzonej przy pomocy sondy tlenowej SO-1.01 oraz programu




sterownika, przy pomocy wartoéci progowych tlenu O1, i O2 oraz czas cyklu pracy reaktora T1 i T2 przy
ustalonych przy okreslonych warunkach tlenowych, uzaleznionych od skladu $ciekéw doplywajacych do
komory reaktora biologicznego. Czas pracy poszczegélnych dmuchaw, czestotliwo$é wiaczania oraz szybkoéé
reakcji na zmiany w systemie sterowane powinny by¢ przez program modulowych sterownikéw przemystowych
z wyswietlaczem LCD. System sterowania procesu powinien optymalizowa¢ czas pracy dmuchaw.
Zastosowanie ukladu napowietrzanie/mieszanie i sterownia jego praca powinno pozwala¢ na prowadzenie
procesu denitryfikacji i utrzymania w komorze warunkéw nie dotlenionych bez stosowania mieszadet
zatapialnych. Czas pracy dmuchaw, czestotliwoéé wlaczania oraz szybkos¢ reakcji na zmiany w systemie
sterowane sg przez sterownik — system BT-auteeco.

3.6.2. Automatyczne awaryjne sterowanie pracq dmuchaw -AUTO

Odbywa si¢ przy pomocy zegara czasowego, zainstalowanego w szafie sterowniczej z mozliwoscig
wyboru pracy poszczegolnej dmuchawy. Program pracy ustalony zostal w trakcie rozruchu oczyszczalni i moze
by¢ dostosowany do aktualnych potrzeb. Przy aktualnym ladunku zanieczyszczen doprowadzanych do
oczyszczalni pracuje jedna dmuchawa na przemian.

W sytuacji wzrostu ladunku zanieczyszczen doplywajacych do oczyszczalni $ciekow, konieczne
bedzie dostarczanie wigkszej ilosci powietrza. Odbywa si¢ to poprzez dostosowania czasowego programu pracy
dmuchaw do aktualnych warunkéw pracy oczyszczalni, W przypadku awarii jednej z dmuchaw nalezy
wylaczy¢ z pracy dmuchawe i zmieni¢ program czasowego zegara. Program czasowego zegara nalezy ustawiaé
wg zalaczonej DTR.

Uwaga: W przypadku awarii systemu sterowania (np. sonda) niezwilocznie przetqezyé system do awaryjnego
sterowania AUTO.

3.6.3. Sterowanie reczne

Odbywa si¢ poprzez wlaczanie i wylaczanie poszczegdlnych dmuchaw poprzez przelacznik
AUTC/OFF/ON zainstalowany na szafie elektrycznej

3.6.4. Szafka elektryczno - sterownicza

W szafce elektryczno sterowniczej znajduje si¢ uklad sterowania procesem technologicznym
oczyszczania $ciekow poprzez program sterownika. Eksploatacja sterownika poprzez zalaczona instrukcje
obstugi (patrz projekt elektryczny).

1. Zegar czasowy 1 kanalowy sterujacy praca dmuchaw — 1 szt.
- Sterownik z mozliwoscia przesylania sygnatéw alarmowych GSM sterujacy pracg oczyszczalni — 4 szt:
3. Przelaczniki AUTO/OFF/ON wraz z sygnalizacja S$wietlng pracy i awarii wszystkich urzadzen
technologicznych Patrz zalaczony schemat strukturalny):

e Sonda tlenowa SO-1.01 1 szt.
e Dmuchawa rotacyjna DM-1,01+DM-1.03 3 szt.
* Przeplywomierz elektromagnetyczny PM-1.01 1 szt.
* Zawor elektryczny ZM-1.01 — napowietrzanie piaskownika i selektorow 1 szt.
* Zawdr elektryczny ZM-1.02 — odprowadzanie osadu 1 szt
» Zawor elektryczny ZM-1.03 - odprowadzanie cz. plywajacych 1 szt,
* Zawor elektryczny ZM-1.04 — odprowadzanie piasku 1 szt.
¢ Pompa scickéw PS-1.01+PS-1.02 1 szt.
¢ Sito skratkowe SI-1.01 1 szt.
* Pompa Sciekéw dowozonych PS-1.03 1 szt.
* Zasilanie urzadzen szafki elektrycznej RT-02 ( gospodarka osadowa) 1 szt.
® Zawor reczny ZR-1.02 — napowietrzanie zbiornika osadu 1 szt.
* Zawor rgczny ZR-1.03 — napowietrzanie zbiornika usredniajacego 1 szt.
¢ Czujnik temperatury CT-1.01 1 szt.
e Zasilanie wentylatora VE-01, VE-02 2 szt,
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e Zasilanie kompresora KO-1.01 1 szt.

Kazde urzadzenie posiada swdj glowny wylacznik ze Swietlng sygnalizacja pracy lub awarii.
Wszystkie urzadzenia elektryczne moga pracowa¢ w trybie automatycznym lub recznym. Tryb pracy
przelaczany jest poprzez wylaczniki umieszczone na szafie sterowniczej. (Patrz projekt elektryczny szafy
elektryczno-sterujacej). Awaria urzadzen sygnalizowana jest na zewnatrz budynku technologicznego
(sygnalizacja $wietlna).

Do obstugi nalety:

1. Rejestracja czasu pracy dmuchaw w dzienniku eksploatacyjnym

2. Kontrola cisnienia powietrza w instalacji, rejestracja (w przypadku wzrostu o ok. 100 mbar nalezy
wykona¢ czysiczenie chemiczne dyfuzoréw)

3. Wymagany serwis dmuchaw zgodnie z DTR dmuchaw rotacyjnych (wymiana filtréw, tamem rotujqcych,

smarowanie {toiyska) Siczegdlnie waine jest okresowe czyszczenie sprelonym powietrzem filtrow

powietrza. Minimum co 14 dni. Nalety rowniet kontrolowaé stan lameli (fopatki rotujqce). Bardzo

istotna jest ich wysokosé, ktéra maleje 7 biegiem ich uiytkowani na skutek wycierania. Jeieli lamela

osiqgnie minimalng wysokosci nalety wymienié ich komplet na nowy, zgodnie z zalqczong DTR-kq.

Rejestracja zutycia energii elektrycznej dla celow technologicznych

Kontrola szczelnosci instalacji technologicznej powietrza

Instrukcja obstugi szafki zgodnie g zatqczonq instrukcjq

Sk

3.6.5. Instalacja technologiczna

W pomieszczeniu dmuchaw na rurociagu dystrybucji powietrza zainstalowane sa zawory
elektromagnetyczne z zaworami kulowymi. Zadanie ukladu zawordw jest nast¢pujace:

1. ,Pompa recyrkulacji zewnetrznej” — zawér reczny odcinajacy polaczony z zaworem regulacyjnym
ZR-1.01, obslugujacy pompe powietrzna recyrkulacji zewnetrznej, zadaniem, ktorej jest zawracanie
osadu zageszczonego z dna osadnika do komory selektora. Wydajno$¢ pompy, ktdra zostala okreslona
w trakcie rozruchu oczyszczalni (wynosi ok. 20 — 25 m*/h).

UWAGA: W czasie pracy dmuchaw, pompa powietrzna pracuje, do obslugi nalezy kontrola pracy, w razie
braku przeplywu nalezy zwigkszy¢ ilo$¢ powietrza dostarczane do pompy powietrznej. W razie niepowodzenia
nalezy wla¢ wodg¢ do pompy mamut, co powoduje jej przepiukanie.

2. uNapowietrzanie selektorow” - zawor elektryczny ZM-1.01 polaczony z zaworem regulacyjnym
obstugujacy uklad mieszania zawartosci selektoréw i piaskownika pionowego. Mieszanie odbywa si¢
automatycznie 8 razy w ciagu dnia na 5 minut, (co 3 godziny) lub recznie otwieranie zaworu w/g
potrzeby.

UWAGA: Do obstugi nalezy obserwacja uktadu napowietrzania i ew. regulacja wydajnoscia poprzez regulacje
zaworow kulowych zainstalowanych w reaktorze.

3. ,Odprowadzenie osadu nadmiernego” - zawér regulacyjny polaczony z zaworem
elektromagnetycznym ZM-1.02, uruchamiajacy pomp¢ powietrzng odprowadzajaca osad nadmierny
do zbiornika osadu. Wydajnosci ok. 10 m’/h. Czas pracy urzadzenia ustawiony wg potrzeby i pracy
gospodarki osadowej. Automatycznie ustalono odprowadzenie osadu 8 razy w ciagu dnia na czas 5
min,

UWAGA: Do obslugi nalezy obserwacja ukladu odprowadzenia osadu i ew. regulacja wydajnoécia. Nalezy
utrzymywa¢ stezenie osadu w reaktorze biologicznym na poziomie 3 - 4 kg m®. Osad doprowadzany do
zbiornika nie powinien powodowa¢ jego zaburzenie (odplyw klarownych wod nadosadowych ze zbiornika
osadu)

4. nPompa odsysania czesci  plywajqcych” - zawér regulacyjny polaczony z zaworem
elektromagnetycznym ZM-1.03 obslugujacy pompe powietrzng odprowadzajaca zanieczyszczen
plywajace z powierzchni osadnika pracujaca o wydajnosci ok. 15 m*/h. Odbieranie czgsci plywajacych
odbywa si¢ automatycznie 2 lub 4 razy w ciagu dnia na 5 - 15 minut, (co 6 godziny) lub recznie
otwieranie zaworu w/g potrzeby.

UWAGA: W razie niedociazenia oczyszczalni lub niekontrolowanego zrzutu tluszczu moze wystapié problem
flotacji osadu w osadniku. Nalezy obserwowa¢ efektywnos¢ usuwania czesci plywajacych ew. regulowaé
wydajnos¢ pompy powietrznej.

S. wPompa pulpy piaskowej z piaskownika” - zawér regulacyjny potaczony z zaworem
elektromagnetycznym ZM-1.04, obslugujacy pompe powietrzng odprowadzajaca piasek z piaskownika
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o wydajnosci ok. 5 m*h. Odbieranie piasku odbywa sie automatycznie 2 razy w ciagu dnia na 5 minut,
(co 12 godzin) lub recznie otwieranie zaworu w/g potrzeby.
UWAGA: W razie wysokiego zaggszczenia piasku moze nastapi¢ brak pompowania piasku. Nalezy recznie
wiaczy¢ uklad napowietrzania w piaskowniku i rownoczeénie odbieraé piasek.
6., Uklad napowietrzania zbiornika osadu nadmiernego” — Zawér odcinajacy regulacyjny ZR-1.02,
napowietrzanie odbywa sig recznie raz w ciagu dnia lub w/g potrzeby.
7. »Uklad napowietrzania zhiornika S$ciekéw dowotonych” — Zawér odcinajacy ZR-1.03,
napowietrzanie odbywa si¢ recznie raz w ciagu dnia lub w/g potrzeby.
8. ,Zawdr kulowy do odwodnienia uktadu” — Opréznianie skondensowanej wody z ukladu dystrybucji
powietrza, odbywa si¢ rgcznie raz w ciagu dnia lub w/g potrzeby.

3.7. Zbiornik osadu

W celu magazynowania, zaggszczania osadu nadmiernego zbudowano zamkniety hermetycznie
zbiornik zelbetowy, wyposazony w instalacje do zageszczania osadu ZO-01 oraz w instalacje do
napowietrzania osadu DR-1.01 Regulacja wydajnosciq napowietrzania odbywa sie przy pomocy zawory
regulacyjnego ZR-02 usytuowanego w pomieszczeniu dmuchaw. W celu ponownego oczyszczenia, woda
nadosadowa ze zbiornika magazynowego przelewa¢ sie bedzie do zbiornika pompowni gléwnej $ciekéw. Osad
nadmierny zageszczony pobierany z dna zbiornika magazynowego podawany bedzie pompa do stacji
mechanicznego odwadniania osadu. W zbiorniku zainstalowano czujnik poziomu PL-06, zadaniem ktoérego jest
blokada pompy podajacej osad do stacji mechanicznego odwadniania osadu.

Do obstugi naley:

1. Kontrola napetnienia zbiornika - w czasie spustu osadu, odplyw powinien by¢é klarowny
2. Mieszanie zawartosci zbiornika w czasie powstawania na powierzchni kotucha osadu

3. Kontrola czystosci czujnika poziomu

3.8. Stacja mechanicznego odwadniania osadu

Przed rozpoczeciem prasowania nalezy w zbiorniku przveotowad flokulant.

1. Wigczy¢ kompresor i ustawi¢ ci$nienie robocze na wartoéé ok. 8 - 10 bar.

2. Otworzy¢ zawér doprowadzajacy powietrze do ukladu mieszania zawartodei zbiornika

3. Wiaczy¢ wodg i poprzez ukiad dozowania flokulantu matymi iloéciami wsypaé flokulant w iloéci ok.
500 mg (Uwaga - szybkie dozowanie flokulantu powoduje jego zgrupowanie)

4. Napelni¢ zbiornik woda do pojemnoéci ok. 500 — 800 litréw w zaleznosci od zuzycia flokulantu.
(roztworzony flokulant aktywny tylko jedna dobe)

5. Napowietrza¢ do pelnego roztworzenia flokulantu w zbiorniku

6. Po roztworzeniu flokulantu zamknaé zawér doprowadzajacy powietrze do zbiornika

7. Przygotowanie flokulantu zostalo zakoficzone

Flokulant pakowany jest w workach foliowych po 25 kg, moze by¢ dostarczony poczta lub firma kurierskg. W
celu zakupu flokulantu nalezy skontaktowa¢ sie z firma:
Firma: BAWTEX Sp. z o.0.
Starorudzka 10 e
93-418 Lodz
&/ & (42) 680-19-79, (42) 680-15-93
&7 (42) 683-37-75
Typ flokulantu: Zetag 7557

Do odwadniania osadu zastosowano prase komorowa PK-01 wyposazonej w agregat hydrauliczny
docisku plyt oraz system recznego rozsuwa plyt filtracyjnych. Osad odwodniony odbierany bedzie wézkiem na
kolkach i magazynowany w kontenerze i wywozony raz w tygodniu do zagospodarowania przyrodniczego lub
skiadowany bedzie na sktadowisku odpadéw. Obstuga prasy komorowej wg. zalaczonej DTR

Parametry techniczne i wyposazenie 1 kpl.
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= Prasa komorowa PK-01
— Wydajno$¢ prasy
— Ilos¢ cykli na dobg
— Czas trwania cyklu
= Kompresor zasilajacy pompy membranowe KQ-01

Przed rozpoczeciem prasowania nalezy zamkna¢ prase komorowa

1.

bl ol ol o

Wyréwna¢ deski filtracyjne

Wizualna kontrola membran na piytach filtracyjnych
Wilaczy¢ zasilanie glowne agregatu hydraulicznego prasy
Wiaczy¢ zamykanie prasy

Zamknigcie prasy zostalo zakonczone

Do obstugi nalegy:

1.  Eksploatacja urzqdzenia zgodnie z DTR
2. Utrzymanie w cgystosci i sprawnosci urzqdzenia

3. Kontrola pracy pomp dozujqcych flokulantu i nadawy. Naleiy pamietaé o tym, aby kaidorazowe po
skoriczonym prasowaniu przeplukac pompke flokulantu czystq wodq umieszczajqe wai ssawny pompy w
pejemniku z czystq wodgq.. Naledy jq przeptukac minimalng ilosciq 20 litréw wody. Jezeli planowany jest
dluiszy postdj prasy naleiy réwniei prieplukac czystq wodq pompe nadawy, min 1 raz na 10 cykli

prasowania.

4. Ewentualnej pozostatosci niewykorzystanego flokulantu nie wolno pod tadnym pozorem wylewaé do
kanalizacji. Moie on spowodowal prieciqienie reaktora biologicinego. Jeieli w zhiorniku po
zakoriczonym prasowaniu pozostanie duto flokulantu, a nastgpnego dnia nie jest planowane
odwadnianie naleiy prase uruchomic ponownie po jej roztadowaniu z osadu odwodnionego i priepuscié

przez niq roztwor flokulantu.

1 szt.

80 kg/dobe
2
ok.3-4h
1 szt.
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4. WYTYCZNE EKSPLOATACJI URZADZEN

4.1, Pompy zatapialne

4.1.1. Wytyezne postegpowania w wypadku trudnosci eksploatacyjnych

1. W przypadku awarii pompy nalezy:

Przelaczy¢ sterowanie automatyczne pomp na reczne
¢  Wylaczy¢ pompe spod napigcia

o Wyciagna¢ pompe za pomocq laficucha

e Naprawi¢ uszkodzenie

2. Przy uruchomieniu pompy nalezy:

e Sprawdzic, czy pompa jest wiasciwie podlgczona
Zanurzy¢ pompg i sprawdzi¢ szczelno$¢ polaczenia
Uruchomi¢ pompe
Sprawdzi¢ wydajnos¢ pompy

3. W przypadku stwierdzenia, Zze pompa pracuje, lecz nie pompuje $cickdw nalezy:
e Zbadac, czy wlot pompy nie jest zapchany osadami (przeczysci¢ wlot)
e W razie potrzeby przeptukaé rurociag tloczny
» Sprawdzi¢, czy instalacja doprowadzenia $ciekéw nie jest uszkodzona

4. Awaria automatycznego systemu sterowania pomp moze objawié si¢ nastepujaco;
* Komora zbiornika jest zapelniona, a pompa nie wlacza sie
» Komora zbiornika jest pusta, a pompa nie wylacza sie

W tych przypadkach nalezy:
* Automatyczny system sterowania przelaczy¢ na reczny
* Sprawdzi¢ sprawnos¢ wylacznikéw plywakowych zainstalowanych w pompowniach

4.1.2. Konserwacja pomp

Konserwacja pomp nalezy do obowiazkéw uzytkownika oczyszczalni. Polega ona na
systematycznym wykonywaniu czynnosci stuzacych ochronie urzadzen przed nadmiernym zuzyciem. Zakres
czynnosci konserwacyjnych obejmuje:

* Konserwacja pomp zgodnie z DTR dostarczona przez producenta

» Uszczelnienie armatury i polaczen przez dokrecenie $rub oraz nakretek

e Oczyszczanie $cian komory pompowni z osadéw

Uwaga: Przed wejsciem do zbiornika usredniajacego lub pompowni nalezy odczekaé 15 min. W celu ulotnienia
nagromadzonych gazéw. Przy wchodzeniu do pompowni powinno byé, co najmniej dwéch pracownikow.

4.2. Uklad napowietrzania

W reaktorze zainstalowany jest ukiad napowietrzania drobno-pecherzykowego z dyfuzorami
membranowymi. W czasie normalnej eksploatacji nalezy wykona:

¢  Wizualna kontrole efektu napowietrzania

* Kontrolg szczelno$ci ukladu dystrybucji powietrza

* Kontrola cisnienia powietrza w rurociagu - nie powinno przekracza¢ 0,6 bar

¢ Przeptukanie dyfuzordow
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4.2.1. Wytyczne postgpowania w wypadku trudnosci eksploatacyjnych

W przypadku zaobserwowania przedostawania si¢ znacznej iloéci powietrza przez jeden z
dyfuzoréw nastapilo mechaniczne uszkodzenie membrany (peknigcie). W tym przypadku nalezy:
* Zamkna¢ zawor doprowadzajacy powietrze do awaryjnego dyfuzora
* Nalezy wyregulowa¢ wydajnos¢ pomp mamutowych recyrkulacji zewnetrznej podajacej osad z
osadnika wtérnego do komory denitryfikacji przy pomocy zaworu nr 1 (zmiana ciénienia
powietrza w systemie)

4.3. Dmuchawy rotacyjne

W pomieszezeniu dmuchaw zainstalowane s dmuchawy rotacyjne. W czasie normalnej pracy
powinna by¢ wykonywana:
» Ewidencja czasu pracy dmuchaw wg licznikéw czasu pracy
* Kontrola i ewidencja ci$nienia powietrza w systemie dystrybucji powietrza
» Okresowe czyszczenie filtréw powietrza, min. co 14 dni, wedtug DTR-ki
Kontrola stanu zuzycia lameli (wysokoéci), wedtug DTR-ki
Kontrola temperatury dmuchaw

4.3.1. Wytyczne postgpowania w wypadku trudnosci eksploatacyjnych

1. W wypadku awarii dmuchawy nalezy:
¢ Wylaczy¢ dmuchawe spod napigcia
* Zamknac zawor doprowadzajacy powietrze z dmuchawy do rurociagu
* Skorygowa¢ program czasowego zegara sterujacego prace dmuchawy
e Naprawi¢ uszkodzenie
2. Przy uruchomieniu dmuchawy nalezy:
* Sprawdzi¢, czy dmuchawa jest wlasciwie podlaczona
* Otworzy¢ zawér doprowadzajacy powietrze i uruchomi¢ dmuchawe
* Zmieni¢ program zegara czasowego tak, by dmuchawy pracowaly na przemian
3. W wypadku stwierdzenia, Zze dmuchawy pracuja, lecz powietrze nie dochodzi do rusztu napowietrzajacego
nalezy:
e Sprawdzi¢ ci$nienie powietrza w rurociagu
* Sprawdzi¢ czy zawory na rurociagu sq otwarte
» Sprawdzi¢ czy przewody dystrybucji powietrza sq szczelne i nie nastapilo mechaniczne
uszkodzenie rurociagu
e Sprawdzi¢ otwor zasysajacy powietrze dmuchawy
Sprawdzi¢ szczelnos¢ zawordéw zwrotnych
Sprawdzi¢ stan filtrow powietrza
Sprawdzi¢ stan foppatek

4.3.2. Konserwacja urzqdzenia

*» Kontrola zuzycia czgsci rotujacych wg DTR
¢ Smarowanie czgsci rotujacych wg DTR
* Kontrola i wymiana zuzycia filtréw powietrza wg DTR

S. DOKUMENTACJA EKSPLOATACJI OCZYSZCZALNI

Operator powinien prowadzi¢ "Dzienniki pracy oczyszczalni scickOw", w ktorych zapisuje czynnosci
obstugowe urzadzen, wyniki pomiaréw i analiz oraz wlasne spostrzezenia wizualne. Dokladnie prowadzone
zapisy pozwalajq oceni¢ stan techniczny obiektu, ustali¢ przyczyny ewentualnych awarii, okreéli¢ potrzeby
konserwacyjne i remontowe urzadzen oraz koszty eksploatacji. W raportach pracy oczyszczalni operatorzy
przedstawiaja przedbieg funkcjonowania wszystkich urzadzen i co najwazniejsze - rozliczaja wczesniejszq
zmiang operatorska za stan techniczny, technologiczny i sanitarny przejmowanego obicktu. Zapis o przyjeciu
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zmiany powinien by¢ poprzedzony przegladem urzadzen bedacych w ruchu, wykonanym w obecnosci operatora
zdajacego zmiang.

Operator i kierownictwo oczyszczalni $ciekéw powinni mie¢ dostep do nastepujacych dokumentéw:
e  Projekt techniczny oczyszczalni;

¢ Dokumentacje¢ techniczno-ruchowa wszystkich urzadzen - DTR;

» Pozwolenie wodno-prawne na cksploatacjg oczyszczalni i odprowadzanie $ciekéw;

¢ Instrukcje obstugi oczyszczalni.

6. POMIARY I KONTROLA PRACY OCZYSZCZALNI

6.1. Zakres pomiaréw i kontroli

Kontrola technologiczna polega na prowadzeniu pomiardw, obliczeri i obserwagji niezbednych do
prawidlowego prowadzenia proceséw technologicznych oczyszczania $ciekéw. Czestotliwogé wykonywana
pomiardw i ich zakres, zalezy od schematu technologicznego oczyszczalni, jej wielkosé, wyposazenia w
aparaturg kontrolno-pomiarowa, dostgpno$¢ lub brak laboratorium analitycznego.

Zakres kontroli analitycznej ustalany jest indywidualnie dla kazdego obiektu przez dozoér oczyszczalni
1 korygowany jest na biezaco w zaleznoéci od warunkéw jej pracy i oceny wizualnej uzyskiwanych efektéw
oczyszczania Sciekéw. W przypadku prawidiowego i stabilnego przebiegu procesdw oczyszczania Sciekow,
zakres i czgstotliwo$¢ kontroli analitycznej moze by¢ ograniczana.

Do podstawowych pomiaréw niezbgdnych do oceny parametréw technologicznych pracy oczyszczalni
naleza:

*  Przeplyw ilosci éciekéw (pomiar w sposdb ciagly z rejestracja wynikow);
¢ Ilo$¢ osadu nadmiernego kierowanego do zbiornika osadu;
o Ilos¢ sciekéw dowozonych:

Dodatkowo nalezy prowadzié pomiar;

» Cisnienie powietrza w rurociagu

»  Stezenie osadu czynnego w reaktorze biologicznym i Jjego jakosé
e llosci osadu usuwanego z reaktora i mechanicznie odwadnianego
*  llosci zuzywanych chemikalii w postaci flokulantu;

*  lloSci zuzywanej energii elektrycznej.

6.2, Obsluga oczyszczalni §ciekow

W oczyszczalni powinien by¢ zatrudniony na stalym etacie w ukladzie zmianowym operator
oczyszezalni oraz jedna osoba w niepelnym wymiarze czasu pracy dochodzaca okresowo do badan écickéw,
nadzoru i prowadzenia sprawozdawczosci. Obsluga oczyszczalni musi zwracaé uwage na bezpieczenstwo i
higieng pracy, stosowaé si¢ do ogdlnie obowiazujacych przepisow BHP oraz przepiséw podanych w DTR
maszyn i urzadzen. Do podstawowych obowiazkow pracownika nalezy:

* Obstuga ruchowa i konserwacja wszystkich urzadzen,
Przechowywanie calej dokumentacji technicznej i prawnej oczyszczalni,
Prowadzenie codziennej sprawnosci oczyszczalni,
Utrzymywanie w czystosci pomieszczen i terenu wokol oczyszczalni,
Utrzymanie w czystosci i dobrym stanie technicznym wylotu éciekéw oczyszczonych,
Przestrzeganie instrukcji BHP i PPOZ.

6.3. Kontrola w ramach obslugi bieigcej

W trakcie obstugi biezqcej nalezy obserwowaé stan pracy urzadzen. Cze$¢ urzadzen jest sygnalizowana
w szafce automatyki zainstalowanej w budynku dmuchaw. Dla utrzymania procesu wlasciwego oczyszczania
sciekéw wszystkie urzadzenia technologiczne powinny by¢ sprawne. W razie stwierdzenia awarii nalezy
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powiadomi¢ Whasciciela Zakladu i przystapi¢ do jej usuwania. Scieki oczyszczone osadnika wtérnego pobrane
do przezroczystego naczynia powinny by¢ klarowne z minimalna iloscia zawiesiny.

7. WYTYCZNE TECHNOLOGICZNE EKSPLOATACIJI

7.1. Praca normalna

W tabelach ponizej okreslono podstawowe czynnosci obslugowe dla poszczegélnych urzadzen,

szczegdlowo opisane w instrukcji eksploatacji opracowanych przez producentdéw poszczegdlnych urzadzen.

7.1.1. Pompownia z kratq koszowq
Lp. | Wykonywana czynno$¢é Czestotliwosé
1. | Opréznienie kraty Wg potrzeby, min 1 raz w
tygodniu
2. | Kontrola zawartosci zbiornikow Codziennie
3. | Kontrola pracy pomp zatapialnych Codziennie
4. | Czyszczenie zbiornika Wg potrzeby, min 1 raz w
miesigcu
7.1.2. Budynek technologiczny
Lp. | Wykonywana czynno$é¢ Czestotliwosé
1. | Wizualna kontrola pracy sita skratkowego Trzy razy w tygodniu
2. | Czyszczenie sita Wg potrzeby, min 1 raz w
tygodniu
3. | Wizualna kontrola pracy dmuchaw z odczytem ci$nienia powietrza w Codziennie
ukladzie dystrybucji powietrza - ewidencja
4. | Odczyt czasu pracy dmuchaw ew. optymalizacja czasu pracy — ewidencja | Codziennie
5. | Czyszczenie filtréw powietrza Minimum co 14 dni
6. |Kontrola zuzycia ew. wymiana filtrow powietrza w dmuchawie — Co 500 godzin pracy lub
ewidencja wymiana co 1000 - 2000
godzin pracy
7. |Kontrola zuzycia ew. wymiana czesci rotujacych w dmuchawie — Co 2 000 godzin pracy lub
ewidencja raz na 6 miesigcy
8. | Smarowanie dmuchaw rotacyjnych - ewidencja Co 2 000 godzin pracy lub
raz na 6 miesigcy
7.1,3. Reaktor BIO-PAK
Lp. | Wykonywana czynno$é Czestotliwosé
1. | Wizualna kontrola pracy pompy zatapialnej podajacej $cieki do Codziennie
bioreaktora
2. | Wizualna kontrola pracy pomp mamutowych Codziennie
3. | Wizualna kontrola systemu napowietrzania, napowietrzanie drobno — Codziennie
pecherzykowe w komorze nitryfikacji
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4. JKontrola ilosci piany biologicznej powstajacej w komorze nitryfikacji Wg potrzeby

zbijanie piany strumieniem wody

5. |Kontrola powierzchni osadnika wtérnego, w przypadku pojawienia sig Wg potrzeby

wyplywajacych drobnych czastek osadu lub czgsci plywajacych nalezy
wiaczy¢ system odprowadzenia czgsci lub zbié strumieniem wody
6. | Oczysci¢ powierzchnig $ciekéw w rurze centralnej oraz powierzchnie Wg potrzeby, min 1 raz w
osadnika wtérnego strumieniem wody, nie dopusci¢ do powstawania tygodniu
kozucha
7. | Kontrola stezenia tlenu w reaktorze powinna wynosi¢ ok. 2 mg/dm’. w | Codziennie
trybie 2 i 0,5 mg/dm’ w trybie 1

8. | Kontrola odczynu $ciekéw oczyszczonych (pH = 6,7 - 7,8) Raz w tygodniu

9. | Kontrola wygladu $ciekéw oczyszczonych, powinny byé klarowne, Codziennie

bezbarwne i przezroczyste

10. | Kontrola stezenia i jako$ci osadu czynnego w reaktorze Codziennie

7.1.4. Zalecana kontrola analityczna

» Codzienna kontrola stezenia osadu czynnego w komorze osadu czynnego (powinno wynosi¢ ok. 3,0 — 4,0
kg/m’, co przy stwierdzonym indeksie osadu ok. 100 cm’/g stanowi objetosé osadu po 0.5 h sedymentacji w
cylindrze o pojemnosci 1 1ok. 300-400 ml)

» Zaleca si¢ wykonywaé skrocong kontrole analityczng éciekow oczyszczonych oraz sprawdza¢ parametry
technologiczne reaktora w zakresie:

1. Odczyn 3. CHZT
2. BZT; 4. Zawiesina ogdlna
» W przypadku probleméw eksploatacyjnych, zaleca sie wykonywa¢ kontrol¢ analityczng $ciekéw oraz
sprawdza¢ parametry technologiczne reaktora w zakresie:
1. Azot amonowy 8. Fosfor og6lny
2. Azot azotanowy 9. Odczyn
3. Azot azotynowy 10. Temperatura
4. Azot calkowity 11. Zawiesina ogdlna
5. CHZT 12. Stezenie osadu w reaktorze
6. BZT; 13. Indeks objetosciowy osadu
7. Fosforany

7.2. Trudnosci eksploatacyjne

» W przypadku obnizenia odczynu w éciekach oczyszczonych ponizej pH = 6,7 nalezy wsypaé ok. 25 kg
wapna lub sody kaustycznej i sprawdzi¢ odczyn w reaktorze, W nastgpny dzien zmierzy¢ odczyn, w
przypadku potrzeby dozowa¢ nastgpng ilo¢ tugu.

» W przypadku pojawienia si¢ piany w komorze o grubosci wigkszej niz 5 cm, zbijaé piang silnym
strumieniem wody oraz analitycznie sprawdzi¢ zawartoéé thuszezu w sciekach surowych.

» W przypadku zwigkszenia stezenia azotu azotanowego w Sciekach oczyszczonych jak réwniez
przekroczenia stezenia azotu ogélnego nalezy zmniejszy¢ utrzymywane stezenie tlenu w reaktorze lub
zwigkszy¢ czas trwania procesu denitryfikacji.

»

W przypadku przekroczenia stgzenia azotu amonowego w sciekach oczyszczonych, sprawdzié stezenie
tlenu w reaktorze sonda tlenowg. W sytuacji, kiedy wszystkie urzadzenia pracuja poprawnie nalezy

zwigkszy¢ utrzymywane stezenie tlenu w komorze nitryfikacji lub zmniejszy¢ czas mieszania (procesu
denitryfikacji).
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» W sytuacji pojawienia si¢ znacznej ilosci wyflotowanego osadu czynnego na powierzchni osadnika

wtornego, nalezy zwigkszyé wydajnosé recyrkulacji zewngtrznej przez otwarcie zaworu powietrza.

8. NIEZBEDNE PRZYRZADY DO EKSPLOATACIJI

Dla whasciwej eksploatacji oczyszczalni niezbgdne sa nastgpujace urzgdzen i narzedzia:

Cylinder pomiarowy 1000 cm’ (menzurka) lub lej Imhoffa 1000 cm?;

Czerpak do poboru probek $ciekéw i osadu (naczynie metalowe lub z tworzywa sztucznego o pojemnosci
okolo 0,5 do 1 litra, zamocowane na lince lub drazku);

Podstawowe narzedzia do utrzymania czysto$ci estetyki na terenie oczyszczalni tj. wiaderko, lopata, grabie,
taczka, narzedzia do koszenia trawy itp.

Podstawowe materialy do biezacej konserwacji obiektu tj. farby, pedzle itp.;

Podstawowe materialy eksploatacyjne tj. odpowiedni zapas odczynnikéw, wapna do przesypywania osadow
na placu skiadowym,

Ewentualnie inne jeszcze materialy i narzedzia wynikajace z potrzeb eksploatacyjnych.

W przypadku awarii lub probleméw eksploatacyjnych nalezy skontaktowac si¢ z biurem:

BIO-TECH Sp. z o.0.
Kordeckiego 21
05-126 Nieporet
& (22) 772-42-50
#(22) 772-51-36
B4 biuro@bio-tech.pl

www.bio-tech.pl
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BIO-TECH Sp. z o.0.
ul. Kordeckiego 21

05-126 Nieporet
&/ &S (22) 772-51-36, e-mail: biuro@bio-tech.pl
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INSTRUKCJA DZIALANIA | OBSLUGI STEROWNIKA
TRZECH DMUCHAW DM
Wersja programu A1-DM-2-6-123

1. STEROWNIK DMUCHAW ,,A1-DM”

Jego zadaniem jest utrzymanie poziomu tlenu w reaktorze na zadanej wartosci.

Poziom tlenu w reaktorze mierzony jest za pomocg sondy tlenowej produkgji
ENDRESS HAUSER z przetwornikiem pomiarowym umieszczonym w tablicy.
Sygnat odpowiadajgcy wartosci tienu z zakresu 0-10 mg/l podany jest do sterownika
A1-DM.

W uktadzie sterowania przewidziano utrzymanie poziomu tlenu na trzech réznych
wartosciach. Zobrazowane jest to na sterowniku A1-DM przez wskazanie pracy w
TRYBIE 1, TRYBIE 2 i TRYBIE NOC (uwaga: warto$é tienu wynosi 000 — tryb nocny

nie aktywny, nie wolno jej zmieniaé).

BIO-TECH BIO-TECH BIO-TECH
TRYB 1 TRYB 2 TRYB NOC
lub lub
2004-04-30 2004-04-30 2004-04-30
11:00 13:00 23:00

Pokazane ekrany wyswietlane sg automatycznie w zaleznosci od trybu pracy
sterownika w aktualnym momencie (godziny zmian trybéw opisane sg w dalszej
czesci rozdziatu) i wigczane sg po uptywie 30 sek. od ostatniego uzywania
przyciskow do ogladania lub zmian wartosci.



Poruszania po dostepnych ekranach dokonujemy w nastepujacy sposéb:
BIO-TECH

BIO-TECH
TRYB 1
2004-04-30
et BIO-TECH
DMUCHAWA DMUCHAWA

lub lub DM01 +0000015 godz DM02 +0000014 godz
+0000128 uruch +0000118 uruch
BIO-TECH
TRYB 2
2004-04-30
13:00

lub

BIO-TECH

TRYB NOC

2004-04-30
23:00

DMUCHAWA
DMO3 +0000014 godz
+0000110 uruch

DO
===



TRYB 1
nastaw. wart
tlenu w x.x mg/l
+005

TRYB 2
nastaw. wart
tlenu w x.x mg/l
+025

TRYB NOC
nastaw. wart
tlenu w x.x mg/l
+000

(uwaga: wartos¢ tlenu w TRYBIE NOC wynosi 000 — tryb nocny nie aktywny, nie

wolno jej zmieniac)

W trakcie wy$wietlania jednego z powyzszych ekrandw dotyczacych nastaw aktywne

sg przyciski ,gora” i ,dot" celem zmiany nastawionej wartosci.

Ekrany powyzsze dostepne sg tylko w trakcie ustawienia przetacznika w pozycji

»,Rozruch skoniczony”. W pozycji ,Rozruch” zawsze utrzymywany jest TRYB 2.

Podnoszenia wartosci tlenu jaka ma by¢ utrzymana w reaktorze w poszczegodlnych

trybach dokonujemy w nastgpujacy sposob:

TRYB 1
nastaw. wart
tlenu w x.x mg/l
+015

TRYB 1
nastaw. wart
tlenu w x.x mg/l
+016

Obnizenia warto$ci tlenu jaka ma by¢ utrzymana w reaktorze w poszczegdlinych

trybach dokonujemy w nastepujacy sposdb:

TRYB 1
nastaw. wart
tlenu w x.x mg/i
+015

TRYB 1
nastaw. wart
tlenu w x.x mg/I
+014

Trzymajgc diuzej poszczegdine przyciski nastawiona wartosé automatycznie ,rosnie”

lub ,maleje”.




Przetgczanie pomigedzy poszczegdlnymi trybami pracy dokonuije sig automatycznie w
Scisle okreslonych godzinach:

Godziny TRYB

0Od 00.00 do 03.00 TRYB 2
Od 03.00 do 06.00 TRYB 1
Od 06.00 do 09.00 TRYB 2
Od 09.00 do 12.00 TRYB 1
0d 12.00 do 15.00 TRYB 2
0d 15.00 do 18.00 TRYB 1
0Od 18.00 do 21.00 TRYB 2
Od 21.00 do 00.00 TRYB 1

Godziny zmiany trybéw moze dokonaé tylko serwis.

Pierwsza zatgczana jest dmuchawa, ktérej ilos¢ uruchomien jest najmniejsza
wzglgdem pozostatych. Nastgpne dmuchawy zataczane sg wg kolejno$ci numeréw

dmuchawy:
- 1-2-3lub
- 2-3-1lub
- 3-2-1

W ten sposdb réwnomiernie rozktadajg sie ilosci zataczert dmuchaw.

W przypadku awarii lub wytaczenia z trybu auto dmuchawy wigczane sg kolejne
dmuchawy.

W przypadku zatgczenia sig ktdregokolwiek zaworu ZM (patrz ,INSTR A2-ZM-2-0")
nastgpuje wigczenie jednej dmuchawy (z najmniejsza liczbg uruchomien) niezaleznie
od warto$ci pomiarowej tlenu.

18/10/2007 Wersja uzytkownika 001/07



INSTRUKCJA DZIALANIA | OBSLUGI STEROWNIKA
CZTERECH ZAWOROW ZM
Wersja programu A2-ZM-2-0

1. STEROWNIK ELEKTROZAWOROW ,,A2-ZM”

Jego zadaniem jest godzinowe sterowanie pracg elektrozaworow.
Oprocz zaprogramowanego czasowego otwierania zaworéw za pomocg pokretta

mozna ptynnie regulowac czas otwarcia zaworu ZM2.

BIO-TECH
T otw. ZM2 +005 m
Wyplyw calkowity
+0000053 m

Tabela czasdw pracy zawordw przedstawia sie nastepujaco:
ZM-01]| ZM-02 [ZM -03[ ZM - 04

0.00- |0.00-

0.05 +t nast.

03.00- |03.00- 03.00-
03.05 +t nast. 03.01

06.00- |06.00- 06.00-
06.05 +t nast. 06.15

09.00- |09.00- 09.00-
09.05 +t nast. 09.01
12.00- [12.00-

12.05 +t nast.

15.00- |15.00- 15.00-
15.05 +{ nast. 15.01

18.00- |18.00- 18.00-
18.05 +t nast. 18.15
21.00- |21.00- 21.00-
21.05 +t nast. 21.01

Czasy pracy zaworéw moze zmieniaé tylko serwis.



Sterownik zawordw zlicza przeptywy przez oczyszczalnig przechowujac trzy
informacije:

- Wyplyw wezorajszy

- wyplyw sprzed 2 dni

- wyptyw sprzed 3 dni
Aby obejrze¢ te informacje nalezy weisnag i przytrzymac przyciski jak pokazano

ponizej:
BIO-TECH BIO-TECH BIO-TECH
Wyplyw T otw. ZM2 +005 m Wyplyw
wczorajszy Wyplyw calkowity sprzed 3 dni
+0005 m3 +0000000053 m3 +0003 m3

BIO-TECH
Wyplyw
sprzed 2 dnj
+0004 m3

28/11/2006 Wersja uzytkownika 001/06



INSTRUKCJA DZIALANIA | OBSLUGI STEROWNIKA
DWOCH POMP SCIEKOW PS

i POMPY PIX

Wersja programu A3-PS-PIX-2-0

1. STEROWNIK POMP ,,A3-PS-PIX”

Jego zadaniem jest sterowanie pracg pomp w zaleznosci od poziomu $ciekdw.

Poruszania po dostgpnych ekranach dokonujemy w nastepujacy Sposob:

BIO-TECH

PS01 +0000003 godz
PS01 +0000015 uruch

BIO-TECH

PS02 +0000004 godz
PS01 +0000023 uruch

BIO-TECH

Praca PIX  +020 min

co

+010 m3

Pozost. +000 min

1.1 Sterowanie pompami $ciekdow PS.

W pompowni $ciekdw sg zamontowane dwie pompy PS-01 i PS-02.

Pompownia wyposazona jest w zestaw czterech ptywakéw PL-01, PL-02, PL-03 oraz

PL-04.

Przy podnoszeniu sie poziomu $ciekéw cykl przedstawia sie nastepujgco:

- poziom > PLO2 — wigcza sie pierwsza pompa

- poziom > PLO3 - wigcza sie druga pompa

- poziom > PLO4 — wigcza sie ALARM z lampg o $wietle pulsujacym




Przy obnizaniu poziomu $ciekéw cykl przedstawia sie nastepujaco:
- poziom < PLO4 - pracujg dwie pompy, wytgcza sie ALARM
- poziom < PLO3 - pracujg dwie pompy
- poziom < PLO2 - wytgcza sie druga pompa
- poziom < PLO1 - wylacza sie pierwsza pompa

Pierwsza zatgczana jest pompa, ktérej czas pracy jest najkrotszy wzgledem
pozostatej. Nastepna pompa zatgczana jest wg kolejno$ci numeréw pompy:
- 1-21lub
- 2-1
W ten sposob rownomiernie rozktadajq sie czasy pracy pomp.
W przypadku awarii lub wytgczenia z trybu auto pompy wigczana jest kolejna pompa.

1.2 Sterowanie pompa PIX.

W trakcie wySwietlania ekranu dotyczacego nastaw i pracy pompy PIX uaktywniane
sg przyciski ,gora” i ,dot” celem zmiany nastawionej wartosci czasu pracy (na
przyktadzie 20 min).

Zwigkszenia czasu pracy pompy PIX dokonujemy w nastepujacy Sposob:

BIO-TECH BIO-TECH
Praca PIX  +020 min Praca PIX  +021 min
co +010 m3 co +010 m3
Pozost. +000 min Pozost. +000 min

Obnizenia czasu pracy pompy PIX dokonujemy w nastepujgcy sposoéb:

BIO-TECH BIO-TECH
Praca PIX  +020 min Praca PIX  +019 min
co +010 m3 co +010 m3
Pozost. +000 min Pozost. +000 min

Trzymajgc dtuzej poszczegodlne przyciski nastawiona wartosé automatycznie ,rosnie”
lub ,maleje”.

Czas pracy mozna zmieniaé w zakresie 1 — 30 minut.



Parametr w drugim wierszu ,co +010 m3” oznacza, ze pompa bedzie wiaczana na
czas okreslony co 10 m3 przeptywu catkowitego oczyszczalni.

Nastawe ilo$ci przeptywu przypadajacego na kazde uruchomienie pompy
dokonuje serwis.

W dolnym wierszu wy$wietlany jest czas pozostaty do wytgczenia PIX. W momencie
druchomienia wpisywana jest tam warto$¢ réwna nastawie i w miare uptywu czasu
zmniejszana jest z doktadno$cig 1 minuty.

UWAGA:
W trakcie pracy pompy blokowane sg przyciski ,goéra” i ,dét i nie mozna zmienié

czasu pracy.

W przypadku, jezeli w trakcie pracy PIX przeptynie kolejna zaprogramowana ilo§é
sciekdw, do czasu jaki pozostat do wytgczenia zostanie dodana warto$é réwna
nastawie. Ponizej zamieszczony jest przykiad:
- W pierwszym wierszu nastawiony jest czas pracy na ,+020 min”
- Serwis wczesniej nastawit parametr ,co +010 m3”
- Pompa pracuje i na ekranie w dolnym wierszu wy$wietlana jest wartosé
,+005 min” (oznacza to, ze do wytgczenia pozostato 5 minut)
- Wirakcie 15 minut jakie juz pracuje pompa przeptyw wynidst 9 m3
- Do sterownika dociera sygnat z przeptywomierza méwigcy o kolejnym, 10 m3
- Pompa nie wytgcza sie nadal, a do zegara wewnetrznego dodana zostaje
nowa wartos¢ ,+020 min”
- W dolnym wierszu pojawi sie wartos¢ ,+025 min”, co bedzie oznaczato, ze
pompa sig¢ wytgczy dopiero po 25, a nie jak dotychczas miato byé 5 minutach
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INSTRUKCJA DZIALANIA | OBSLUGI STEROWNIKA
TRZECH ZAWOROW ZM-03 | KLAP DYFUZOROW
Wersja programu A4-ZM3-KL-2-0

1. STEROWANIE ZAWOROW ZM-03

Jego zadaniem jest sterowanie pracg elektrozaworéw ZM-03.1, ZM-03.2 i ZM-03.3.
Po otrzymaniu sygnatu zatgczenia ze sterownika A1-DM (wywotanym wejéciem w
tryb 2) sterownik zatgcza kolejno zawory, jeden po drugim na czas okreslony przez
uzytkownika. Czas ten jest jeden dla trzech zaworéw, tzn. kazdy z tych zaworéw

bedzie pracowat tyle samo czasu. Korygowanie tego czasu przedstawiajg rysunki

ponizej.
BIO-TECH BIO-TECH
T otw. ZM3 +005 m T otw. ZM3 +006 m
Wybrany TRYB Wybrany TRYB
+002 razy na dobe +002 razy na dobe
lub
BIO-TECH BIO-TECH
T otw. ZM3 +005 m T otw. ZM3 +004 m
Wybrany TRYB Wybrany TRYB
+002 razy na dobe +002 razy na dobe

Czas mozna korygowac w zakresie 1 — 20 min. Trzymajgc przyciski ,w gére” lub
,W dot" nastawa korygowana jest ptynnie, z tg zaleznoscig, ze po przekroczeniu
wartosci ,20” przeskakuje na ,1”.



Tryb 2 w sterowniku A1-DM uruchamiany jest zawsze 4 razy na dobe. W sterowniku
+A4-ZMO3-KL" mamy mozliwo$¢ ustawienia zataczenia cyklu pracy trzech zaworéw
ZM-03 2 razy lub 4 razy na dobe. Zmiane tej iloéci uruchomien cyklu przedstawiajg

rysunki ponize;.

+002 razy na dobe

+004 razy na dobe

BIO-TECH BIO-TECH
T otw. ZM3 +005 m T otw. ZM3 +005 m
Wybrany TRYB Wybrany TRYB

+004 razy na dobe

lub
BIO-TECH BIO-TECH
T otw. ZM3 +005 m T otw. ZM3 +005 m
Wybrany TRYB Wybrany TRYB

+002 razy na dobe

2. STEROWANIE ZAWOROW KLAPOWYCH KL-01 i KL-02

Jego zadaniem jest sterowanie pracg zaworéw klapowych KL-01.1, KL-01.2,

KL-02.1 i KL-02.2. Zawory te sterowane sg parami zgodnie z oznaczeniem (011 02).
Rozrézniamy 2 tryby pracy tych zaworéw.

Przetgczanie pomiedzy poszczegdlnymi trybami pracy dokonuije sie automatycznie w
Scisle okreslonych godzinach:

Godziny TRYB
0d 00.00 do 03.00
0Od 03.00 do 06.00 TRYB MIESZANIA
0Od 06.00 do 09.00
0Od 09.00 do 12.00 TRYB MIESZANIA
0Od 12.00 do 15.00
0Od 15.00 do 18.00 TRYB MIESZANIA
Od 18.00 do 21.00
Od 21.00 do 00.00 TRYB MIESZANIA

Godziny trybu mieszania ustawia tylko serwis.



Jak wida¢ w tabeli czaséw TRYB MIESZANIA odpowiada TRYBOWI 1 w sterowniku
A1-DM (patrz instrukcje dotyczace tego sterownika).

W godzinach poza TRYBEM MIESZANIA obie sekcje zaworéw KL-01 i KL-02 sg
otwarte. Stan ten odpowiada wytgczonym dwém wyjéciom sterownika A4-ZMO3-KL
(opis wyj$¢ — patrz rozdz. 3). W momencie wejécia w TRYB MIESZANIA (np. 0 godz.
03.00) zamykana jest sekcja KL-01 (odpowiednie wyjscie jest aktywowane).

Do sterownika doprowadzone sg sygnaty potwierdzenia pracy dmuchaw (opis wejsé
— patrz rozdz. 3). Kazde ponowne zatgczenie ktdrejkolwiek dmuchawy powoduje
zamianeg zamknietej sekcji (zamiane aktywnosci odpowiednich wyjs¢). Wyjscie z
TRYBU MIESZANIA (np. o godz. 06.00) powoduije otwarcie obu sekcji zaworow
(aktualnie aktywne wyjscie zostaje wytaczone). Proces ten zostat Zzobrazowany
ponizej.

28/11/2006 Wersja uzytkownika 001/06
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1. WSTEP

W czesci ogolnej podano podstawowe informacje o urzadzeniach i procesach mechanicznego
oczyszczania Sciekéw oraz podstawowe informacje z zakresu biologicznego oczyszczania $ciekdw osadem
czynnym w celu ogolnego zorientowania pracownikéw obshugi oczyszczalni w problematyce oczyszczania
sciekow. Zdefiniowano parametry technologiczne procesu osadu czynnego, zakres ich kontroli, problemy
cksploatacyjne i sposoby ich rozwigzania,

2. OGOLNE INFORMACJE O SYSTEMACH KANALIZACJI I
OCZYSZCZANIA SCIEKOW

2.1. Rodzaje §ciekdw

W wyniku zuzywania wody w gospodarstwach domowych oraz zakiadach pracy, powstaja $cieki, ktére
systemem kanalizacji odprowadzane sa do oczyszczalni $ciekéw, skad po odpowiednim oczyszczeniu
odprowadzane sg do odbiornika $ciekow.

W zaleznosci od miejsca powstania $ciekdéw mozna podzieli¢ na:
o Scieki bytowo-gospodarcze
e Scieki przemystowe
¢ Wody infiltracyjne, drenazowe (przypadkowe)

2.2, IloSci Sciekow

Tlosci $ciekow przemyslowych zaleza od wielkosci zuzycia wody w Zakladzie od stanu i szczelnodci
kanalow ulozonych ponizej zwierciadla wody gruntowej, ktéry to czynnik decyduje o wielkosci infiltracji wod
podziemnych do kanalizacji. W starej nieszczelnej kanalizagji infiltracja moze wynosi¢ 35 + 115 m°/d na 1 km
kanatu,

2.3. Odbiorniki §ciekéw

Odbiornikami oczyszczonych $ciekéw sa najczedciej rowy melioracyjne, rzeki, zbiorniki retencyjne
(naturalne i sztuczne), jeziora, morza itp. Rzeki, do ktérych doprowadzane sa $cieki 0czyszczone, czgsto sg
zrédlem zaopatrzenia w wode ludnosci i przemystu, za§ woda rzeczna w miare przemieszczania si¢ wzdluz jej
biegu, zawiera w sobie coraz wigkszy procent $ciekow oczyszczonych. Dlatego tez bardzo waznym jest
zagadnienie wlasciwego oczyszczania $ciekow, niezawodnosci dzialania oczyszczalni, zaleznej czesto od
wlasciwej i fachowej jej eksploatacii.

2.4, Jako§¢ oczyszczonych $ciekdw

Dopuszczalne stgzenie zanieczyszczen w éciekach oczyszczonych odprowadzanych do wod
powierzchniowych jest normowane przepisami prawnymi (Rozporzqdzeniu Ministra Ochrony Srodowiska, z
dnia 08. Listopada 2004 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnié przy wprowadzeniu sciekéw do wod lub
do ziemi oraz w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. Nr 168, poz. 1763)
1 dla kazdej oczyszczalni Sciekow jest okreslone w pozwoleniu wodno-prawnym, wydanym na czas okreslony
przez wlasciwy Urzad.

3. KLASYFIKACJA ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH

3.1. Rodzaje zanieczyszczen

We wszystkich sciekach wystepuja zanieczyszczenia typu:
» Fizycznego - takie jak: zawicsiny, barwa, me¢tnos¢, przezroczystos, zapach, temperatura, przewodno$¢




Chemicznego - sa to substancje rozpuszczone tworzace roztwory rzeczywiste lub wystepujace w postaci
koloidow (bardzo drobne czastki, nie opadajace i nie flotujace).

Zanieczyszczenia chemiczne mozna podzielié na;
a) Organiczne - zawierajace gléwne atomy wegla, wodoru, tlenu (gléwnie bialko ok. 40 - 60 %,
weglowodany ok. 25 - 50 % oraz oleje i thuszcze ok, 10 %);
b) Nieorganiczne rozpuszczone substancje mineralne (lub w postaci zawiesin), glownie siarczany,
chlorki, weglany, wapn, magnez, s6d, zwiazki azotu i fosforu, kwasy, zasady, rozpuszczone gazy
(tlen, dwutlenek wegla, azot, siarkowoddr itp.)

Do zanieczyszczen chemicznych majacych znaczenie w procesie oczyszczania éciek6w naleza substancje
biogenne, refrakcyjne i toksyczne,

a) Zanieczyszczenia biogenne (nawozowe) to grupa zwiazkéw (pierwiastki, sole mineralne)
potrzebnych do rozwoju mikroorganizméw roslinnych i zwierzecych uczestniczacych w procesach
oczyszczania Sciekow. Naleza do nich gléwnie zwiazki azotu i fosforu. Scieki 0CZySzCzone,
odprowadzane do odbiornikow (zwlaszcza jezior), zawierajace nadmiar tych zwiazkéw, powoduja
uzyznienie woéd i masowy w nich rozwdj glonéw (okrzemki, sinice, zielenice itp.), ktore
obumieraja, opadaja na dno tworzac bogate organiczne osady denne, w ktérych wystepuja procesy
gnicia. Powoduje to wtdrne zanieczyszczenia wod (tzw. eutrofizacja wéd) szczegdlnie
niebezpieczne dla wéd stojacych tj. jezior nie przeptywowych.

b) Zanieczyszczenia refrakeyjne s to zanieczyszczenia chemiczne, ktore sa trudno rozkladane lub
nic podatne na rozklad biologiczny przez mikroorganizmy. Do tego typu zanieczyszczen
zaliczamy: zwiazki metali cigzkich, kwasy, zasady, kationy, aniony, niektére substancje
powierzchniowo czynne, $rodki roélino i owadob6jcze. Zanieczyszczenia te sa w niewielkim
stopniu usuwane ze Sciekami w wyniku ich mechanicznego i biologicznego oczyszczania,

¢) Zanieczyszczenia toksyczne - s to substancje, pierwiastki i zwiazki chemiczne, a takze czynniki
fizyczne wywolujace w organizmach roélinnych i zwierzecych zaburzenia roZwojowe,
uszkodzenia, a przy odpowiednich stezeniach ich $mier¢, Do groznych trucizn naleza migdzy
innymi metale cigzkie (rte¢, olow, kadm, chrom itd., pestycydy i herbicydy; wielopierécieniowe
weglowodory aromatyczne itp.). Wigkszoé¢ zanieczyszezen toksycznych posiada réwniez cechu
refrakeyjne, przez co nie s3 one usuwane w procesie oczyszczania $ciekow, przedostaja sie do wéd
powierzchniowych i rozprzestrzeniaja si¢ w niekontrolowany sposob w $rodowisku
przyrodniczym. Niektére z tych zanieczyszczen zachowuja cechy groznych trucizn nawet
wowczas, gdy ich ilos¢ w wodach powierzchniowych jest §ladowa. Dzieje sie to wskutek zdolnosci
do kumulowania si¢ tych zwiazkéw w organizmach, co moze powodowaé dzialania rakotworcze,
uszkodzenia kodu genetycznego (zaburzenia w rozwoju embrionu, zmiany dziedziczne, kalectwo -
ludzi lub zwierzat).

Zanieczyszczenia biologiczne - to bardzo duza ilosé réznorodnych drobnoustrojéw takich jak wirusy,
bakterie, grzyby, formy przetrwalnikowe pasozytéw itp. Przewazajaca czes¢ tych drobnoustrojow zyje w
przewodzie pokarmowym ludzi i zwierzat. Wéréd nich moga pojawia¢ si¢ gatunki chorobotwdrcze
wywolujace rézne choroby zakazne.

3.2. Wskazniki zanieczyszczen - stezenia zanieczyszczen w §ciekach

Dla ogélnej oceny zanieczyszczef zawartych w $ciekach nalezy w nich oznaczy¢ nastepujace wskazniki

zanieczyszczen:

Zawiesiny ogblne mineralne i organiczne (zawiesiny organiczne to te, ktore ulegaja spaleniu w temp. ok.
550° C),

Sucha pozostalos¢ jest to masa substancji pozostalej po odparowaniu probki Sciekéw i wysuszeniu jej do
stalego cigzaru w temperaturze 105° C. Zawarto$¢ zwiazkéw mineralnych w sciekach okreéla pozostatoci
w temperaturze 550° C. Strata przy prazeniu okresla w przyblizeniu zawartoéé zwigzkow organicznych w
sciekach,

Chemiczne zapotrzebowanie tlenu (CHZT lub CZT) zwane takze utlenialno$cia dwuchromianowa, jest
wskaznikiem zawartoéci w Scickach zwigzkéw organicznych i niektérych nieorganicznych podlegajacych
utlenieniu (spaleniu) chemicznemu przez dzialanie silnym utleniaczem, jakim jest dwuchromian potasu,
Podczas oznaczania CZT utlenia si¢ 90 - 100 % zwiazkéw organicznych.




¢ Utlenialno$¢ - jak wyzej, lecz utleniaczem jest nadmanganian potasu. Podczas oznaczania utlenialnoci
nastgpuje utlenianie okolo 50 - 80 % zwiazkéw wegla.

* Biologiczne zapotrzebowanie tlenu (BZTs) jest posrednim wskaznikiem zawartodci w $ciekach zwigzkow
organicznych podlegajacych biologicznemu rozkladowi i okre$la potrzebna ilogé tlenu do utleniania tych
zwiazkéw na drodze reakcji biochemicznych, prowadzonych przez mikroorganizmy w temperaturze 20° C.
BZTs jest najczesciej uzywanmym wskaznikiem zawartosci rozkladanych biologicznie zwiazkow
organicznych.

* Ogolny wegiel organiczny (OWO) jest najbardziej miarodajnym wskaznikiem zawartych w éciekach
weglowych zwiazkéw organicznych. Jednakze ze wzgledu na skomplikowana metodyke oznaczenia nie jest
powszechnie stosowanym wskaznikiem.

* Zwigzki azotu (azot ogélny, azot amonowy, azotyny, azotany) charakteryzuja zawartosé substancji
nawozowych oraz przebieg proceséw oczyszczania Sciekéw (nitryfikacji i denitryfikacii).

* Zwiazki fosforu (fosfor ogolny, fosforany) charakteryzuja zawartos¢ zwiazkow biogennych oraz
efektywnos¢ ich usuwania w wyniku biologicznego (i chemicznego) oczyszczania $ciekéw.

* Temperatura Sciekéw decyduje o szybkodci przemian biochemicznych i efektywnosci oczyszczania
Scickow.

Stezenie zanieczyszczen (S) wyrazane jest wagowa zawartoécia (G) danego zwiazku (lub wskaznika) w
jednostce objetosci(VO i podawane jest np. dla zawiesiny w mg/dm’® (mg/l - miligramy na litr) lub kg/m’,
odpowiednio dla BZTs bedzie mg BZTs/dm’ (lub mg O,/dm®) lub kg Oo/m? lub mg O/dm’,
3 - Glkg]
S [kg/m’] Vim']
Ladunek zanieczyszczen (L) jest to iloczyn stezenia zanieczyszczen i przeplywu (stezenie $cickéw razy objetosé
przeplywu sekundowa, godzinowa lub dobowa).

3.3. Wplyw zanieczyszczen w $ciekach na procesy ich oczyszczania i na jako§¢ wad
powierzchniowych i podziemnych

Scieki wprowadzane do $rodowiska przyrodniczego tj. wéd powierzchniowych lub gleby nie moga

powodowac:

* Tworzenia si¢ piany, widocznej warstwy olejowej (thuszczowej), odkladania si¢ osadow;

e  Zmian barwy, metnosci 1 zapachu,

¢  Wystepowania odpadow stalych i cial ptywajacych;

*  Wzrostu zawartosci weglowodoréw chlorowanych (DDT, PCT, PCB i produktéw ich rozkladu);

e Zmian w naturalnej biocenozie;

*  Zwigkszenia ilosci patogennych (chorobotwérczych) drobnoustrojow pochodzacych z zakladéw lecznictwa
choréb zakaznych.

Do ziemi moga by¢ odprowadzane $cieki o odpowiednim skladzie i pod warunkiem, ze:

* Zwierciadlo wod podziemnych znajduje sig, co najmniej 1,5 m ponizej poziomu wprowadzenia $ciekéw do
ziemi,

* Nie zagrazaja jako$ci wod podziemnych.

Warunki odprowadzania $cickéw do $rodowiska przyrodniczego ustalaja Wydzialy Ochrony Srodowiska
Urzedow Powiatowym wydajac pozwolenie wodno-prawne na odprowadzanie sciekow,

Zanieczyszczenia Scickéw mozna podzieli¢ na nastgpujace grupy wskaznikow:

e Podstawowe,

e Eutroficzne (uzyZniajace, nawozowe),

¢ Nieorganiczne,

¢  Nieorganiczne niebezpieczne,

¢  Organiczne niebezpieczne.

3.3.1. Podstawowe wskazniki zanieczyszczeri

Sa to wskazniki, ktére w $ciekach oznaczane w ramach rutynowych kontroli jakosci $ciekow
odprowadzanych do odbiornika. Odprowadzanie do $rodowiska écieki powinny spetniaé okre§lone warunki i




tak, do srodladowych wod gruntowych nie moga by¢ odprowadzane $cieki, jezeli zawieraja substancje opisane
w zalaczniku do Rozporzadzenia Ministra Ochrony Srodowiska.

Dopuszczalne podstawowe stg¢zenia zanieczyszczeni w $ciekach odprowadzanych:

Odczyn 6,5 -8,0 pH
CHZT <125 mg0,/dm®
BZT; <25 mg0Q,/dm®
Zawiesina ogélna <35 mg/dm®

3.3.2. Zanieczyszczenia eutroficzne

Do wskaznikéw eutroficznych nalezy:

e  Fosfor ogélny podawany w mg P/dm’ lub g P/m’;

*  Zwiazki azotu tj. azot amonowy (g N-NH,/m?):

*  Azot azotanowy (g N-NOs/m?),

e Azot ogélny (g N/m® - jest suma: azotu amonowego, azotu organicznego, azotu azotanowego i azotu
azotynowego).

Najwazniejszymi Zrodlami azotu i fosforu sa $cieki bytowo-gospodarcze i niektére przemyslowe oraz splyw
wod z terendw rolniczych intensywnie nawozonych. Graniczne stezenia fosforu i azotu w wodach
powierzchniowych, przy ktérych moga wystapi¢ zakwity glonéw wynosza 0,1 g P/m*1 0,3 g N/m®,

Efektem eutrofizacji wod jest pogorszenie przezroczystodci, barwy, smaku i zapachu. Nastepstwem
moze by¢ deficyt tlenu (zuzywanego na rozklad osaddw powstalych z obumarlych glonéw, powodujacy
zahamowanie tlenowych proceséw samooczyszczania, wzrost steZenia toksycznych, beztlenowych produktéw
procesow biochemicznych, powodujacy obumieranie fauny i flory wodne;j.

Zwiazki fosforu nie oddziatywaja toksycznie na organizmy wodne, ale ich obecnogé prowadzi do
zjawiska eutrofizacji lub sprzyja niepozadanemu rozwojowi glonéw 5w sieci wodociagowej i na stacjach
uzdatniania wody. W wodzie do picia dopuszcza si¢ 2,2 mg P/m*. W wodzie przeznaczonej o hodowli ryb
lesosiowatych dopuszczalna ilo$¢ fosforu ogélnego wynosi 0,065 mg P/dm’ a dla ryb karpiowatych 0,13
mgP/dm’,

3.3.3. Zanieczyszczenia nicorganicine

Do wskaznikéw nicorganicznych zalicza si¢ twardoéé ogolna, chlorki, siarczany, zelazo ogdlne, sdd,
potas, substancje rozpuszczone (nieorganiczne).
Substancje rozpuszczone oddaja stan ogolnego zasolenia wody. W wodach srédladowych zawarto$é substancii
rozpuszczonych nie powinna przekracza¢ 1200 g/m® (Il klasa czystosci wod), za$ w wodzie do picia i na
potrzeby gospodarcze max 800 g/m’.
Chlorki stanowig jeden z najpowszechniej wystepujacych anionéw w wodzie i w sciekach. Wiekszoéé
mikroorganizméw zasiedlajacych wody srodladowe nie rozwija si¢ przy stezeniach chlorkow powyzej 1000 g
Cl/m’. Zalecane stezenie chlorkéw w wodzie pitnej nie powinno przekraczaé 200 g Cl/m’. W wyniku procesow
oczyszczania Sciekéw nie nastepuj zmniejszenie ilosci chlorkéw. Scieki oczyszczone zawieraja zwykle wigksze
ilosci chlorkéw anizeli woda, z ktorej te Scieki powstaly.
Siarczany - sole kwasu siarkowego - sa podobnie jak chlorki najbardzie; rozpowszechnionym skladnikiem
wod. Zawartod¢ siarczanéw w wodzie do picia nie moze przekraczaé 200 g SO4/m’. Ich nadmiar powoduje
gorzki smak wody i moze dziala¢ przeczyszczajaco. Bardzo niekorzystny jest wplyw siarczanéw na kotly
parowe (tworzenie si¢ twardego kamienia kotlowego) oraz na zaprawy murarskie i betony (przy stezeniu
powyzej 300 g SO./m’ rozpoczyna sie korozja betonéw i kruszenie zapraw cementowych). W warunkach
beztlenowych siarczany ulegaja redukeji w procesie rozkladu biochemicznego z mozliwoscia wydzielania sie
toksycznego siarkowodoru.
S6d wystepuje w $ciekach i w wodach powierzchniowych gidéwnie jako chlorek sodu NaCl. W wodzie pitnej
dopuszcza si¢ 200 g Na/m’. Zbyt duze stezenie sodu Jest szkodliwe dla 0s6b o wysokim cignieniu tetniczym.
Potas niec odgrywa wigkszej roli w przemianach biochemicznych, chociaz jest niezbedny dla rozwoju roslin.
Wzrost zawartosci potasu w $ciekach miejskich moze $wiadczyé o domieszce specyficznych $ciekéw
przemyslowych lub nawozow sztucznych., Wzrost zawartosci potasu w wodach powierzchniowych jest
najczedciej wynikiem splywu wéd z terendw rolniczych lub zrzutu $cickéw z zakladéw przemystowych.
Dopuszczalne stezenie potasu w wodzie pitnej wynosi 12 g K/m’,




Zelazo w wodach powierzchniowych wystepuje w niewielkich ilosciach (do kilku g Fe/m®), lecz w wodach
podziemnych moze osiagna¢ wartosé kilkudziesigciu miligraméw Fe na litr. W Polsce stezenie zelaza w wodzie
do picia nie moze by¢ wigksze od 0,5 g Fe/m’. Zelazo pogarsza wlasnoéci smakowe wody i powoduje jej
zmgtnienie.

3.3.4. Zanieczyszczenia nieorganicine niebegpieczne

Do zanieczyszczen tego rodzaju zalicza si¢ siarczki oraz szereg zwiazkow chemicznych metali
cigzkich takich jak rteé, srebro, oléw, nikiel, kadm, miedZ, chrom, cynk oraz rzadziej wystepujace zwiazki
arsenu, baru, boru, cyjanku, fluorki, rodanki, siarczki, siarkowodér, chlor wolny. W/w zanieczyszczenia nie
wstepuja w $ciekach bytowo-gospodarczych. Natomiast moga wystepowa¢ w roznego rodzaju $ciekach
przemyslowych, $rodkach ochrony roslin, $rodkach owadobéjczych itp. Czesto s4 to silne trucizny, ktére nawet
wystepujac w bardzo malych stezeniach powoduja zahamowanie lub spowolnienie proceséw biochemicznych.

3.3.5. Zanieczyszczenia organiczne niebezpiecine

Sq to substancje i zwiazki chemiczne powstajace w zakladach przemyshu chemicznego, naftowego, z
produkcji Zywic syntetycznych, lakierow itp. Najczesciej wystepujace zanieczyszczenia tego rodzaju to: aldehyd
mrowkowy, akrylonitryl, kaprolaktan, weglowodory chlorowane, fenole, zwiazki fosforoorganiczne, zwigzki
karbaminianowe, substancje powierzchniowo czynne, substancje pochodne z rafinacji ropy naftowej,
wiclopierécieniowe weglowodory aromatyczne itp.

3.4. Ladunki zanieczyszczen

Ladunki poszczegdlnych rodzajéw zanieczyszczen w $ciekach okreéla si¢ jako iloczyn st¢zenia danego
wskaznika zanieczyszczen oraz przeplywu sciekéw (dobowego, godzinowego, itd.).
Np. dobowy ladunek BZTs doplywajacy do oczyszczalni mozna okredli¢ ze wzoru:

S (g 0/m®) x Q (m*/d) = £ (g O,/m’)
W identyczny sposéb mozna obliczy¢ ladunek zawiesiny, azotu, fosforu og. itp.
Zanieczyszezenie $ciekow przemyslowych okre§la¢é mozna Réwnowazna Liczba Mieszkancéw - RLM
okreslang w nastepujacy sposob:

TQM (m*/d) xBZT, , (gO,/m°)]

Dla BZT RLM =
? 60 (g/Mx d)

Dla zawiesiny RLM = lQ*“' (/) x zw.0g o (gOy’m’)J
55(g/Mx d)

4. MECHANICZNE OCZYSZCZANIE SCIEKOW

4.1. Zakres oczyszczania mechanicznego

Oczyszczanie wstgpne polega na zastosowaniu procesow mechanicznych i fizycznych takich jak:
cedzenie - sita, kraty; sedymentacja - piaskowniki, osadniki wstepne: flotacja - odtluszezanie. Oczyszczanie
mechaniczne ma na celu usuniecie ze $ciekéw zanieczyszczen, ktore ze wzgledu na swoja specyfike
utrudnialyby funkcjonowanie dalszych urzadzen technologicznych.

4.2, Kraty i sita

Na kracie zatrzymuja si¢ czeéci state o znacznych rozmiarach (zaleznie od prze$witu kraty) w wyniku
procesu cedzenia. Kraty zabezpieczaja dalsze urzadzenia oraz rurociagi przed zapchaniem, a w przypadku
zainstalowania ich w przepompowniach, zabezpieczaja pompy przed uszkodzeniem.,

Zatrzymane na kratach czeéci stale nazywamy skratkami i w zaleznosci od sposobu usuwania ich z
kraty mozemy wyrézni¢ kraty czyszczone recznie (0 prostej konstrukeiji) lub kraty Czyszczone mechanicznie
(bardziej skomplikowane i drozsze. Ze wzgledu na prze$wit kraty (wielkoéé zatrzymanych czgsci statych) kraty
mozna podzieli¢ na :

¢ Geste o przeswicie < 20 mm




o Srednie o prze$wicie = 20 + 40 mm

o Rzadkie o prze$wicie > 40 mm
W zaleznosci od konstrukeji kraty mozna podzieli¢ na kraty z pretami nieruchomymi oraz kraty schodkowe lub
tasmowe, w ktorych prety o prze$wicie 3 do 20 mm sq ruchome - krata oczyszcza si¢ samoczynnie w wyniku
cyklicznego lub ciaglego ruchu tasmy.,

Wymagania i problemy eksploatacyjne

Kraty czyszczone mechanicznie nalezy kontrolowa¢ wizualnie, co kilka Iub kilkanascie godzin,
sprawdzajac poprawnos¢ dzialania mechanizmu oraz stan napetnienia zbiornika na skratki. Kraty sa glownym
zrodlem ucigzliwych zapachéw oraz siedliskiem organizméw chorobotwérczych, Obstuga powinna unikac
bezposredniego kontaktu ze skratkami, oraz przestrzega¢ zasad higieny.

Skratki moga stanowi¢ miejsce zerowania gryzoni (szczuréw), powinny byé przesypywane wapnem
chlorowanym i czgsto wywozone na wysypisko $mieci lub spalane. W trakcie eksploatacji krat moga wystapi¢
nastgpujace problemy:

- Nagly zwigkszony doplyw skratek powodujacy zapchanie przestrzeni pomiedzy pretami,

- Awaria silnika napedzajacego krate,

- Nieprzyjemny zapach, plaga muszek i innych owadéw - wynikaja z nadmiernego nagromadzenia skratek i
zanieczyszczen na kracie.

4.3, Piaskowniki

Piaskowniki sluza do zatrzymania ziaren piasku, kamieni i innych zanieczyszczen ktére, moglyby
osadza¢ si¢ w rurociggach lub na dnie zbiornikéw w ktérych prowadzone sa procesy sedymentacji albo
biologicznego oczyszczania Sciekéw. Piaskowniki projektuje si¢ tak, aby w nich zatrzymywane byly czastki
cigzsze, szybko sedymentujace lecz aby nie odkladaly si¢ osady organiczne. Uzyskuje sie to poprzez odpowiedni
dobér predkosei przeplywu Sciekéw przez piaskownik. Ze wzgledu na sposéb przeplywu sciekéw piaskowniki
mozna wyrdzni¢:

- piaskowniki o przeplywie pionowym
- piaskowniki o przeplywie poziomym
- piaskowniki o przeplywie poziomo-wirowym lub poziomo-od$rodkowym:.

Piasek moze by¢ usuwamy z piaskownika: recznie, grawitacyjnie, pompa lub za pomocg odpowiednich
zgarniaczy mechanicznych,

W malych oczyszczalniach najczgsciej stosowane sa piaskowniki o przeplywie pionowym lub
piaskowniki poziome szczelinowe. Z tego typu urzadzen piasek usuwa sie zwykle grawitacyjnie na poletka
ocickowe, skad nastgpnie jest wywozony na wysypisko odpadow.

Problemy eksploatacyjne

W piaskownikach z mechanicznym usuwaniem piasku jest wiele czesci mechanicznych, istnigje, wigc
mozliwos¢ wystepowania awarii i usterek, ktére negatywnie wplywaja na caloéé pracy systemu. Operator
powinien dokladnie zapozna¢ si¢ z dzialaniem instalacji oraz dokumentacja ruchowa urzadzen (DTR) i
przestrzegac zasad eksploatacji i konserwacji mechanizméw, zgodnie ze wskazaniami DTR.
W malych piaskownikach pionowych lub szczelinowych nalezy przestrzegaé zalecanej czgstotliwosci usuwania
piasku. Zbyt diugie przetrzymywanie piasku i wytworzenie wysokiej jego warstwy, moze spowodowacd
nadmierne jego zaggszczenie i zestalenie, co utrudni lub uniemozliwi Jjego grawitacyjne usunigcie.

4.4. Odtluszczacze - separatory tluszczu

Ze scickami przemyslowymi w Zakladzie Migsnym doplywaja do oczyszczalni duze ilosci thuszczow z
procesow produkeyjnych.
Thuszeze wywieraja nickorzystny wplyw na procesy oczyszczania $ciekow. Moga wystapi¢ rézne problemy
cksploatacyjne w procesie oczyszczania $ciekdow migdzy innymi takie jak:
- Obrastanie i zatykanie krat,
- Zarastanie rurociagoéw i kanaloéw otwartych,
- Powstawanie uciazliwych zapachéw,
- Korozja elementow stalowych,
- Flotacja osadu i powstawanie kozucha na powierzchni zwierciadta $ciekéw w komorach napowietrzania i
w osadnikach.




Dlatego w oczyszczalniach, do ktérych doplywaja $cieki zawierajace nadmierne iloéci tluszezy, stosuje sie
odtluszczacze - separatory tluszczu zlokalizowane na poczatku ukladu oczyszczania ciekéw. Wydzielenie
tluszczy nastepuje w wyniku ich flotacji spowodowanej zmniejszeniem predkosci przeplywu Sciekow, z
ewentualnym wspomaganiem procesu poprzez napowietrzanie odtluszczacza (stosowane zwykle w érednich i
duzych oczyszczalniach $ciekow).

4.5. Osadniki wstepne

Okolo 60 + 70 % zawiesin opadalnych oraz czeéci plywajace zatrzymywane sa w osadnikach
wstepnych w wyniku odpowiedniego zmnigjszenia predkosci przeplywu éciekéw przez to urzadzenie.
Efektywnos¢ zatrzymywania zawiesin zalezy od obciazenia hydraulicznego powierzchni osadnika, czasu
przeptywu Scickow, ich charakterystyki, temperatury oraz parametréw hydraulicznych osadnika. Aby usuwanie
zawiesin bylo skuteczne konieczne jest wlasciwe rozwiazanie sposobu usuwania zawiesin z osadnika oraz
wiasciwa jego eksploatacja. Warto$¢ obciazenia hydraulicznego oblicza sie za wzoru:

przeplyw[m’/h] Q [m’]

powierzchnia[m®] F [m’/h]
Czas przeplywu $ciekow przez osadnik wstepny okresla si¢ ze wzoru:
V [m’]
Q [m’/h]
Obciazenie hydrauliczne dla osadnikéw wstepnych przyjmuje si¢ w granicach q=0,8 + 4 m’/m® x h, za$ czas
zatrzymania $ciekow w osadniku w granicach T = 0,5 + 2,5 h w zaleznoéci od funkcji i przeznaczenia
osadnika,

T [h]=

5. BIOLOGICZNE OCZYSZCZANIE SCIEKOW OSADEM CZYNNYM

5.1. Komory osadu czynnego

5.1.1. Zasada procesu ocgyszczania sciekow osadem czynnym

Oczyszczanie Sciekéw osadem czynnym polega na doprowadzeniu éciekéw do zbiornika (reaktora), w
ktorym nastepuje ich natlenianie (napowietrzanie) i mieszanie z osadem czynnym, stanowiacym zawiesine
zawierajaca kultury bakteryjne, rozkladajace zanieczyszczenia organiczne w warunkach tlenowych. W wyniku
tego procesu powstaja koricowe produkty rozkladu substancii organicznej takie jak: woda, dwutlenek wegla,
zwigzki azotu oraz przyrost nowych mikroorganizmow.

Proces rozkladu zwiazkéw organicznych prowadzony jest przy udziale enzymoéw produkowanych przez

mikroorganizmy, ktore to enzymy przygotowuja poszczegblne zwiazki organiczne do postaci mozliwej do
przyswojenia przez mikroorganizmy.
W przypadku rozkladu zawiesin pierwszym procesem jest hydroliza (przeprowadzenie w stan ciekly), a
nastepnie rozklad do prostszych zwigzkéw chemicznych, ktére moga dyfundowaé poprzez blong komdrkowa do
wngtrza mikroorganizméw, a nastgpnie w wyniku proceséw biochemicznych nastgpuje utlenienie zwiazkow
wegla z wydzieleniem ciepla i wymienionych wyzej produktéw koricowych przemian metabolicznych.

Metaboliczny proces rozkladu sklada si¢ z zachodzacych jednoczeénie reakcji syntezy - przyrost

nowych mikroorganizméw i respiracji uwalniania energii, CO,, H;O i roznych utlenionych form azotu.
Proces tworzenia nowych komérek jest procesem odwracalnym, poniewaz mikroorganizmy moga
wykorzystywa¢ swojg materie organiczna (zywa i obumarla) jako zrédio zwigzkow organicznych do utrzymania
si¢ przy zyciu. Proces ten zwany jest respiracja endogenng i jezeli on dominuje (np. stabilizacja tlenowa osadu
nadmiernego), to nastepuje zmniejszenie sig masy mikroorganizméw w ukladzie (tzw. mineralizacja tlenowa
osadu).

Scieki po odpowiednio dlugim czasie przetrzymania w komorze osadu czynnego przeplywajg do
osadnika wtérnego, w ktorym wskutek znacznego zmnigjszenia predkosci przeplywu oraz uspokojenia $ciekow,
nastepuje oddzielenie osadu od sciekéw oczyszczonych (proces sedymentacji). Osad wydzielony w osadniku
wtornym (po osadzie czynnym) rozdzielany jest na dwa strumienie:




¢ Osad recyrkulowany - zawracany jest do komory osady czynnego w takiej ilosci aby utrzyma¢ w komorze
stale, zaloZone w projekcie stezenie osadu wyrazone w kg suchej masy na m® komory napowietrzania [kg
sm/m’];

* Osad nadmierny - usuwany jest z ukladu oczyszczania i przerabiany (unieszkodliwiany i odwaniany) w
urzadzeniach gospodarki osadowe;.

Osad czynny sklada si¢ z frakcji organicznej (okolo 70 +80 % ogélnej masy) oraz frakcji mineralnej (20 +30

% masy), zawierajacej zwiazki mineralne wbudowane w strukture mikroorganizméw oraz zwiazki mineralne

zaabsorbowane na klaczkach osadu.

Przyrosty osadu nadmiernego zaleza od zawartoéci zawiesiny w $ciekach doprowadzanych do reaktora
biologicznego oraz od parametrow procesu, w szczegolnoéci od obciazenia osadu tadunkiem zanieczyszezen
organicznych. Jednostkowy przyrost osadu nadmiernego moze wynosi¢ od 0,5 do 1,4 kg sm/kg BZTs
usunigtego. Z powyzszego faktu wynika wazny wniosek, ktory mozna sformulowaé nastgpujaco:

W wyniku biologicznego oczyszczania $ciekow jedynie czgs¢ zanieczyszczen organicznych zostaje
roziozona do nieszkodliwych, koncowych produktéw takich jak woda dwutlenek wegla. Znaczna wiekszo$é
zwiazkéw organicznych wystepujacych w postaci zawiesiny lub rozpuszczonej, zmieniana zostaje w procesie
osadu czynnego, na mas¢ organiczna nowych mikroorganizméw, ktére musza byé usuniete z odplywajacych z
oczyszczalni oczyszczonych Sciekow i unieszkodliwiane w urzadzeniach do przerdbki osadu. Jezeli proces
sedymentacji w osadnikach wtérnych jest malo efektywny lub niestabilny, jezeli obstuga oczyszczalni w sposéb
swiadomy zrzuca okresowo osad nadmierny do odbiornika, to nastgpuje zniweczenie znacznej czesci efektu
oczyszczania Sciekéw. Zrzucane do odbiornika osady, stanowiace skumulowang masg organiczng o duzym
tadunku, osiadajac w strefach dennych oraz zakolach rzek, powoduja deficyt tlenowy i zamieranie tlenowej
mikroflory i mikrofauny. W rezultacie w odbiorniku wystepuja takie zjawiska jak gdyby Scieki do niego
odprowadzane nie byly w ogéle oczyszczane.

Niekorzystny dla wlasciwej pracy oczyszczalni $ciekéw jest nadmierny rozwdj organizméw
nitkowatych, ktére powoduja tzw. puchnigcie osadu czynnego. Bakterie nitkowate powodujg powstawanie
duzych klaczkéw osadu, zawierajacych w swojej strukturze uwiezione pecherzyki gazu. Osad taki 7le
sedymentuje i czg$¢ jego wynoszona jest ze sklarowanymi $cickami z osadnika wtornego. W skrajnie
niekorzystnej sytuacji moze nastapi¢ calkowita ucieczka osadu i prowadzenie procesu oczyszczania
biologicznego nie jest mozliwe. Zachodzi wéwcezas konieczno$é ponownego wypracowywania komor osadu
Czynicgo, co zawsze jest zabiegiem trudnym i dlugotrwatym. Nadmierna ucieczka osadu powoduje utrudnienia
w cksploatacji oczyszczalni, gdyz ma wplyw na utrzymanie stalej optymalnej Koncentracji osadu w
komorach osadu czynnego.

3.1.2. Parametry technologiczne procesu osadu czynnego

Efektywnos¢ usuwania zanieczyszczen w procesie osadu czynnego zalezy od szeregu czynnikow takich

jak:

¢ Podatnosci zwiazkoéw organicznych zawartych w $ciekach na rozklad biochemiczny, zawartoéci substanci
pozywkowych (azot, fosfor, potas, mikroelementy);

* Warunkow prowadzenia procesu takich jak temperatura, odczyn, stezenie tlenu rozpuszczonego, obecnosé
zwiazkow toksycznych itp.;

* Odpowiedniej intensywno$ci mieszania i natleniania komér osadu czynnego, wlasciwego prowadzenia
recyrkulacji i odprowadzania osadu nadmiernego;

*  Wiasciwej eksploatacji i utrzymania ciaglosci dzialania wszystkich urzadzen zwigzanych z reaktorem
biologicznego oczyszczania,

e Odpowiedniego wyszkolenia personelu obslugujacego oczyszczalni¢ wraz z zapewnieniem obslugi
laboratoryjnej oraz specjalistycznego nadzoru w sytuacjach zlamania procesu oczyszczania $ciekdw.

Projektowanie procesu osadu czynnego oraz wiasciwa eksploatacja reaktorow biochemicznych wymaga

znajomosci i kontroli szeregu parametréw technologicznych procesu takich jak:

¢ Koncentracja osadu czynnego w komorze napowietrzania - X [kgew/m’], jest to ilogé suchej masy osadu
czynnego zawarta w 1 m’ komory napowietrzania (zwykle X = 2 +4 kg,,./m°).

¢ Obcigzenie osadu ladunkiem zanieczyszczen organicznych - Op [kg BZTs/kg./d], jest to ilosé
kilograméw zwiazkéw organicznych wyrazonych przez biologiczne zapotrzebowanie tlenu picciodniowe,
przypadajaca w ciagu doby na jeden kilogram suchej masy osadu Czynnego.

*  Wiek osadu - WO [d] - jest to czas, w ktérym mikroorganizmy przebywaja w komorze, zanim zostana
odprowadzone jako osad nadmierny. Mozemy go obliczy¢ jako ilogé catkowitej masy osadu w ukladzie,
podzielona przez dobowy przyrost osadu nadmiernego.
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Istnieje zalezno$¢ pomigdzy obciazeniem osadu a jego wickiem (dla osadu niskoobciazonego):
1

0,50, 6
W czasie eksploatacji oczyszczalni wiek osadu powinien byé utrzymywany na statym, optymalnym poziomie,
wyznaczonym w czasie rozruchu oczyszczani $ciekéw. Aby to bylo mozliwe, nalezy écigle przestrzegat nalezy
Scifle kontrolowa¢ ilo§¢ (sucha mase) odprowadzanego osadu nadmiernego, oraz odprowadzaé¢ osad
kazdego dnia w §ciSle okre§lonych porcjach, pamietajac by réznica w ilosci odprowadzanego osadu (w
stosunku do dnia poprzedniego) nie przekroczyla 10 %.

Obciazenie, wiek osadu decyduje o efektywnosci procesu oczyszczania Sciekéw, czystosci odplywu z
oczyszczalni, wielkosci przyrostu osadu nadmiernego, jego stabilizacji i zdolnoéci do odwadniania,

Charakterystyczne zakresy obcigzen i wiek osadu oraz jego efektywnosé ksztaltujq si¢ nastepujaco:

Tabela nr 1
Rodzaj Obcigzenie osadu | Wiek osadu Uwagi
osadu [kg BZT/kg,,, d] [d]
Wysoko obciazony 0,40 +2,0 1+5 Czgsciowe oczyszezanie $ciekéw zmniejszenie
BZT; w granicach 60 + 90 %
Srednio obciazony 0,20 + 0,40 5+15 Pelne biologiczne oczyszczanie éciekéw bez

nitryfikacji zwiazkow azotu, zmniejszenie BZTs w
granicach 90 +95 %

Nisko obcigzony 0,05 +0,20 5+20 Pelne biologiczne oczyszczanie z nitryfikacja
zwigzkow azotu

Nisko obcigzony ze <0,05 >25 Pelne biologiczne oczyszczanie éciekdw z

stabilizacjg tlenowg nitryfikacja zwiazkow azotu i stabilizacja osadu

osadu nadmiernego w komorze napowietrzania

¢ Indeks osadu - IO [ml/g] - charakteryzuje zdolnoéé¢ osadu do sedymentacji (osiadania). Jest to objetosé
osadu czynnego po osadzaniu w ciagu pot godziny (Vos 1), w jedno litrowym leju Imhoffa (lub w 1
littowym cylindrze pomiarowy), przypadajaca na 1 g osadu. Obliczy¢ go mozna ze wzoru:

V,
10= —";-"_ [ml/g] lub [cm’/g]

Dobrze sedymentujacy (osiadajacy) osad charakteryzuje si¢ indeksem w granicach 60 + 150 ml/g. Wyzsze
wartosci charakteryzuja osad z nadmierng iloscia mikroorganizméw nitkowatych, wskazujacy tendencje do
pecznienia, zle sedymentujacy.
* Osad recyrkulowany jest to osad zaggszczony na dnie i w leju osadnika wtérnego skad zawracany
(recyrkulowany) jest do komory osadu czynnego. Istnieja dwa sposoby recyrkulacji osadu:
a) Ze stalym natezeniem przeptywu niezaleznie od iloéci i stezenia doplywajacych éciekéw
b) Zaleznie od iloSci doplywajacych $ciekéw - wymaga to zautomatyzowania procesu sterownia
recyrkulacja w funkcji doplywu $ciekéw surowych i moze by¢ stosowane w duzych oczyszczalniach
sciekow,
Recyrkulacja osadu czynnego z osadnika wtornego jest jednym z podstawowych parametrow regulacyjnych
1 kontrolnych procesu osadu czynnego
* Osad nadmierny - odprowadzany jest z osadnika wtérnego Iub bezposrednio z komory napowietrzania
osadu czynnego. Gléwnym celem usuwania osadu nadmiernego jest utrzymanie stalej koncentracji osadu w
komorze napowietrzania (stalego wieku osadu).

3.1.3. Zagadnienia eksploatacyjne

Parametry technologiczne pracy poszczegélnych urzadzen oczyszczalni Sciekéw sa okre$lone w
projekcie technicznym, a nastgpnie uscislane w ramach badan rozruchowych oczyszczalni écickéw.

W trakcie eksploatacji oczyszczalni nalezy dazyé do utrzymania parametréw procesdOw
technologicznych w wyznaczonych granicach. Aby to bylo mozliwe, musza byé systematycznie dokonywane
pomiary wybranych parametréw procesu technologicznego i w zaleznoéci od potrzeby, odpowiednia ich
korekta,
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W trakcie normalnej, prawidlowej pracy oczyszczalni na podstawie wizualnej kontroli mozna
stwierdzi¢, czy praca oczyszczalni i uzyskiwane efekty oczyszczania $ciekow sq stabilne, czy tez nastepuja
niekorzystne zmiany w pracy urzadzen.

Wigkszos¢ niekorzystnych zmian wizualnych ma swoje przyczyny w pracy komor osadu czynnego, W
tabelach 2 i 3 podano problemy wyst¢pujace w eksploatacji komér osadu czynnego, ich przyczyny i sposoby
przeciwdziatania.

Moga jednak wystapi¢ sytuacje, w ktérych zaproponowano w tabl, 2 i tab. 3 przeciwdzialanie jest
nieskuteczne i wiedy niezbedne jest przeprowadzenie specjalistycznych badan, w celu okreélenia przyczyn
zaburzen pracy oczyszczalni i sposobu likwidacji ich negatywnych skutkéw,

Tabela nr 2. Oceniane wizualnie problemy eksploatacyjne ukladu: komora osadu czynnego - osadnik
wtorny, ich przyczyny i sposoby przeciwdzialania

SPUCHNIETY LUB ZLE SEDYMENTUJACY

Wizualne oznaki Prawdopodobna przyczyna i sposéb przeciwdzialania

Obecnos¢ klaczkéw osadu w | Przyczyna: dhugi wiek osadu, niskie stezenie Sciekdw, niskie obciazenie
odplywie z osadnika, osad jest | komory ladunkiem zanieczyszczen

rozproszony i zle osiada Przeciwdzialania: skrocenie wieku osadu poprzez zmniejszenie stezenia osadu
w komorze, skrécenie czasu przetrzymania mieszaniny $ciekéw i osadu w
komorach (np. wylaczenie z eksploatacji 1 ciagu), zmniejszenie intensywnosci

napowietrzania
BZT;s w odplywie przekracza | Przyczyna: zbyt wysokie obciazenie osadu ladunkiem, niski wiek osadu
wymagana wartos¢ Przeciwdzialanie: zwigkszenie wieku osadu poprzez zmniejszenie ilodci

odprowadzanego osadu nadmiernego, poprawa warunkéw sedymentacji osadu
w osadniku wtdrnym

Rozdrobniony osad na Przyczyna: obecnos¢ substancji toksycznych, powodujacych jego
powierzchni osadnika, wysoki | rozdrobnienie
indeks osadu, osad osadza si¢ | Przeciwdzialanie: zmnigjszenic stopnia odprowadzania osadu nadmiernego,

powoli, odplyw klarowny zmniejszenie stopnia recyrkulacji osadu, wspomaganie procesu sedymentacji
b flokulantami

Obecnos¢ bakterii Przyczyna: niskie stgzenie substancji pozywkowych, niskie stezenie

nitkowatych rozpuszczonego tlenu, zmiany odczynu doplywajacych $ciekow surowych, pH

w komorze nizsze od 6,5 g, zgnile écieki surowe zawierajgce siarczki, bakterie
nitkowate obecne w sciekach doptywajacych;

Przeciwdzialania: chlorowanie osadu recyrkulowanego dawka chloru 1 +10
kg/1000 kg osadu/d, ocena zdolnosci sedymentacyjnych osadu (powinna
nastapic poprawa w ciagu 1-3 dni); sprawdzanie metnosci w odplywie z
osadnika wtornego - jezeli wystepuje znaczna metnoéé lub mleczny kolor
odptywu - nalezy zmnigjszy¢ chlorowanie, dawkowanie substancji,
pozywkowych, jezeli wystepuje ich deficyt (w postaci bezwodnego amoniaku,
ortofosforandw tréjsodowych i chlorkéw zelazowych); wzrost intensywnosci
napowietrzania, dodawanie flokulantéw spomagajacych proces sedymentacji w
osadnikach wtornych; korekta pH sciekéw doptywajacych do komér osadu
CZynnego,

Wysoki indeks osadu Przyczyna: zbyt krotki wiek osadu, zbyt diugi wiek osadu, niewlasciwe
stgzenie tlenu rozpuszczonego, doplyw $ciekéw przemyslowych, doplyw
Sciekéw zgnilych;

WYSTEPOWANIE PIANY
Wizualne oznaki Prawdopodobna przyczyna i sposéb przeciwdzialania
Mala zawartos¢ $wiezej, Charakteryzuje poprawnie prowadzony proces, uzyskuje sig stabilne i wysokie

lekkiej piany na powierzchni | efekty oczyszezania Sciekéw
cieczy w komorze
Blyszczaca, brazowa piana na | Przyczyna: komora napowietrzania jest niedociazona z powodu

powierzchni mieszaniny niewystarczajacego odprowadzania osadu z ukladu

sciekow 1 osadu Przeciwdzialanie: zwigkszenie stopnia odprowadzania z ukladu nadmiernego
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0 nie wigcej niz 10% dziennie do momentu, gdy proces osiggnie normalne
parametry pracy i Srednia ilos¢ lekkiej, rozdrobnionej piany bedzie widoczna
na powierzchni komory napowietrzania; uérednienie ilogci doplywajacych
SciekOw i osadu recyrkulowanego do kazdej komory;

Sztywna, ciemnobrazowa
piana na powierzchni komory

Przyczyna: uklad pracuje z krytycznie niskim obcigzeniem osadu ladunkiem
organicznym

Przeciwdzialania: zwigkszenie stopnia odprowadzania z ukladu osadu
nadmiernego o nie wiecej niz 10 % dziennie do momentu, gdy proces osiggnie
normalne parametry pracy i $rednia iloé¢ lekkiej, rozdrobnionej piany bedzie
widoczna na powierzchni komory napowietrzania: uérednione ilodci
doplywajacych $cickéw i osadu recyrkulowanego do kazdej komory,
usprawnienie efektywnosci usuwania kozucha z powierzchni osadnika
wstepnego

Sztywna biata piana na
powierzchni mieszaniny
Sciekow i osadu w komorze

Przyczyna: mlody osad w wysoko obciazonej komorze napowietrzania, niska
koncentracja biomasy, zbyt intensywne odprowadzanie osadu nadmiernego
powodujace przecigzenie komory, obecnoéé metali cigzkich, niskie stezenie
substancji pozywkowych (azot, fosfor), za niskie lub wysokie pH, niskie
st¢zenie tlenu i temperatura, ucieczka osadu z osadnika wtornego,
nieodpowiedni doplyw Sciek6éw, rozdziat éciekdw i doplyw recyrkulowanego
osadu do komory;

Tlusta, ciemna piana
przechodzaca do osadnika

Przyczyna: rozw6j bakterii nitkowatych (Nocardia)

Przeciwdzialanie: kontrola iloéci tluszezéw w $ciekach doplywajacych i
pochodzacych z recyrkulacji ( z piaskownikéw lub z osadnikéw wstepnych);
obnizenie wieku osadu do 2 + 9 dni, fizyczne usuwanie piany z powierzchni
komory napowietrzania i osadnika wtérnego, zaprzestanie recyrkulacji
usuwanej piany i kozucha przez oczyszczalnig,

Ciemnobrgzowa prawie
czarna piana jak rowniez
zawarto$¢ komory

Przyczyna: warunki beztlenowe w komorze osadu cZynnego,
Przeciwdzialanie: wzrost intensywnoéci napowietrzania do uzyskania stezenia
rozpuszczonego tlenu na poziomie 2 +3 mg/l, wyczyszczenie dyfuzorow,
naprawa nieszczelnosci przewodéw doprowadzajacych powietrze, zmnigjszenie
koncentracji biomasy w komorze w celu zapewnienia odpowiedniego
obcigzenia osadu poprzez np. wlaczenie do operacji dodatkowej komory
napowietrzania, jezeli taka jest dostepna na terenie oczyszczalni

5.2. Osadniki wtérne

Oddzielnie zawiesiny osadu czynnego od oczyszczonych $ciekéw nastepuje w osadniku wtérnym. Od
wlasciwej pracy tego urzadzenia i jakodci sklarowania oczyszczonych $ciekéw w znacznym stopniu zalezy
efektywnos$¢ usuwania zanieczyszczen. Sedymentacja zachodzaca w osadnikach wtornych znacznie rézni si¢ od
procesu sedymentacji w osadnikach wstepnych, Zawiesiny osadu czynnego powinny by¢ zatrzymane w
osadnikach wtornych bardzo skutecznie. Stezenie zawiesin w odplywie z oczyszczalni zwykle nie powinno
przekracza¢ 15 + 30 g/dm®, co daje sprawno$¢ osadnikéw powyzej 99 % ( w osadnikach wstepnych wymagana
Sprawnos¢ usuwania zawiesin wynosi 50 + 70 %).

Glowne parametry decydujace o efektywnosci dzialania osadnikéw wtornych to;

¢ Obcigzenie hydrauliczne (obliczane identycznie jak dla osadnikéw wstepnych) powinno zwykle zawiera¢
si¢ w graniach 0,5 +1,0 m*/m® x h.

*  Obcigzenie masy zawiesin okreslane jest ze wzoru:

G =q x X [kgu/m? x h],

Gdzie: q - obciazenie hydrauliczne [m*m?® x h],
X - koncentracja osadu w komorze napowietrzania [kg./m’]
Dopuszczalne obciazenie osadnika masa zawiesin zalezne jest od indeksu osadu i maleje wraz z jego
wzrostem (przy zalozeniu utrzymania stalej zawartosci zawiesin w odplywie).
¢ Czas przeplywu Sciekéw przez osadnik wtorny ma rowniez wplyw na efektywnogé zatrzymania zawiesin
1 wzrasta wraz ze wzrostem wymaganego efektu klarowania sciekow. Najczesciej czas zatrzymania $ciekéw
w osadnikach wtornych wynosi 2,3 + 3,5 h.

* Czas zageszczania osadu recyrkulowanego zalezy od konstrukcji osadnika i ma wplyw na stezenie
zawiesin w osadzie odprowadzanym.
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Zbyt dlugi czas zaggszczania osadu (zatrzymania w osadniku wtérnym) moze w niektorych przypadkach
spowodowac pogorszenie efektu sedymentacji. Sytuacja taka moze wystapi¢ w przypadku, gdy Scieki
oczyszczone zawierajg azotany i w wyniku dlugiego czasu zatrzymania osadu, w osadniku zachodzi proces
denitryfikacji zwigzany z wydzieleniem si¢ pecherzykéw gazowego azotu. Mikropecherzyki gazu
przyczepione do klaczkow osadu pogarszaja zdolnosci sedymentacji osadu i powoduja jego nadmierne

wynoszenie z osadnika.

Problemy eksploatacyjne, jakie moga wystapi¢ w pracy osadnikéw wtérnych zaobserwowane wizualnie opisano

w tablicy nr 4.

Tabela nr 4. Problemy wystepujace w eksploatacji osadnikéw wtérnych po osadzie czynnym.

Objawy (problemy)

Prawdopodobna przyczyna i jej przeciwdzialanie

W tescie sedymentacyjnym szybkie
osiadanie osadu oraz klarowna ciecz
nadosadowa W osadniku wynoszenie
zawiesin, skupiska rozdrobnionych
klaczkéw na powierzchni $cickdw w
osadniku

Przyczyna: Wadliwa konstrukcja osadnika lub urzadzen do
zgarniania osadu; przecigzenie hydrauliczne lub masa zawiesin; prady
gestosciowe zwiazane z rdznica temperatur, pecherzyki gazu
przyczepiaja si¢ do klaczkéw osadu wynoszac je na powierzchnie -
denitryfikacja.

Przeciwdzialanie: Rozpoznanie przyczyn i ewentualnie naprawa lub
wymiana niesprawnych urzadzen (zgarniacze, przelewy, pompy
recyrkulacji osadu, przegrody); skrocenie czasu zageszczania osadu na
dnie osadnika (zwigkszenie stopnia recyrkulacji, modyfikacja lub
zainstalowanie dodatkowych przegréd pozwalajacych na lepsze
usrednienie doplywu do osadnika, wyréwnanie przeplywu przez
odpowiednie wypoziomowanie przelew6w, zastosowanie przegrod
(fartuchéw) przez przelewami, uzycie dodatkowych osadnikéw,
zwickszenie stopnia usuwania osadu nadmiernego.

Zastosowa¢ urzadzenie do podcisnieniowej modyfikacji osadu, jezeli
ono jest, to sprawdzi¢ poprawno$é dzialania lub zwigkszy¢ wydajnosé
urzadzenia.

Znaczne skupiska osadu (placki)
wynoszone na powierzchnie osadnika,
pecherzyki gazu wydobywajace sie z
powierzchni zwierciadla $ciekdw.
Osad w tescie sedymentuje bardzo
dobrze, jednak po okolo 2 +3
godzinach po zakoriczeniu testu czesé
osadu flotuje.

Przyczyna: Zagniwanie osadu, denitryfikacja w osadniku
Przeciwdzialanie: Wzrost stopnia usuwania osadu tak, aby warstwa
osadu zalegajaca na dnie nie byla wigksza od 0,30 do 1 m,
sprawdzanie drozno$ci przewodéw do odprowadzania osadu i ich
przeplukiwanie, wymiana niesprawnych urzadzen do zgarniania i
odprowadzania osadu.

Zastosowac urzadzenie do podci$nieniowej modyfikacji osadu, jezeli
ono jest, to sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania lub zwigkszy¢ wydajnos¢
urzadzenia

Puchnigcie osadu czynnego.

Przyczyny i sposoby przeciwdzialania oméwiono w
punkcie 5.1.3.

Drobne rozproszone klaczki osadu w
calej masie $ciekow, mate skupiska
osadu wyflotowanego gromadza si¢ na
powierzchni zwierciadla éciekow i
splywaja przez przelewy; dobra
sedymentacja w cylindrze -
zageszezony osad w postaci drobnej
zawiesiny; ciecz nadosadowa
klarowana.

Przyczyna: Niepoprawna eksploatacja komor napowietrzania lub
niewlasciwe parametry ich pracy.

Przeciwdzialanie: Rozpoznaé przyczyny, zmniejszy¢ odprowadzanie
osadu nadmiernego do poziomu nie wigkszego niz 10 % w ciggu doby,
dawkowac Srodki wspomagajace sedymentacje (zwigzku glinu, Zelaza
lub polielektrolity organiczne).

Zastosowa¢ urzadzenie do podcisnieniowej modyfikacji osadu, jezeli
ono jest, to sprawdzi¢ poprawno$¢ dzialania lub zwigkszy¢ wydajnosé
urzadzenia

Odplyw z osadnika zawiera duzo
zawiesin, jest metny, slabe osiadanie w
tescie sedymentacyjnym.

Przyczyna: Niewlasciwe parametry pracy lub niewlasciwa
cksploatacja napowietrzania osadu czynnego.
Przeciwdzialanie: Rozpozna¢ i usunaé przyczyny w komorach
napowietrzania osadu KSO.
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6. ZARZADZANIE OCZYSZCZALNIA SCIEKOW

6.1. Struktury organizacyjne

Organizacja eksploatacji  oczyszczalni  éciekéw  moze byé rézna. Organizacja pracy
W oczyszczalni Sciekow zalezy od wielkodci i stopnia skomplikowania oczyszczalni $ciekow, zakresu
automatyzacji proceséw oczyszczania $ciekéw itp. W malych oczyszczalniach operator musi byé przeszkolony
w zakresie obstugi urzadzeri mechanicznych i technologii oczyszczania $ciekéw. Musi posiadaé umicjetnosé
oceny problemoéw technologiczno-eksploatacyjnych i umiej¢tnosé ich rozwigzywania. Bardzo wazne jest zgodne
z wymogami DTR urzadzeii mechanicznych prowadzenie biezacych przegladow i zabiegow konserwacyjnych,
gdyz to przyczynia sig¢ do ich bezawaryjnej pracy, niezbednej dla prawidlowego funkcjonowania oczyszczalni,
Niezaleznie od struktury organizacyjnej mozna wyodrebnié trzy dzialy zajmujace si¢ gospodarka $ciekowa
- Obstuga kanalizacji $ciekowej;
- Obsluga pompowni $ciek6éw:;
- Obsluga oczyszczalni Sciekdw.
W malych oczyszczalniach obstuga kanalizacii, przepompowni $ciekow i oczyszczalni jest, wykonywana przez
tych samych pracownikéw.

6.2. Organizacja oczyszczalni §ciekow

Schemat organizacyjny malej oczyszczalni $ciekéw powinien zabezpieczy¢ nastepujace elementy:
- Utrzymanie ruchu;

- Konserwacj¢ i naprawy;

- Obsluge podstawowych pomiaréw laboratoryjnych.

Co powinien wiedzie¢ operator oczyszczalni §ciekéw?

Operator musi dokladnie znaé¢ "swojg" oczyszczalni¢ tzn. znaé nazwy urzadzeni, ich parametry i efekty
dzialania. Musi zna¢ kierunki przeplywu écickéw i osadéw, sprezonego powietrza, substancji chemicznych,
Musi znaé wszystkie obiegi cyrkulacyjne i wiedzie¢ jak nimi sterowac, aby zapewni¢ optymalne warunki
prowadzenia procesu technologicznego. Musi zna¢ urzadzenia pomiarowe i kontrolne, ich zasady dzialania,
wyskalowanie, sposoby wykonania pomiaréw i ich rejestracje w "Dzienniku pracy oczyszczalni.

Za co odpowiada operator oczyszczalni?

Operator odpowiada za wlasciwa eksploatacje tj. obstuge i konserwacje urzadzen oczyszczalni Sciekow, za
starty materialne a takze za zatrucie $rodowiska" wynikle z zaniedbania swoich obowigzkéw. Jednoczesnie
operator jest odpowiedzialny za bezpieczenistwo wilasne i wspolpracownikow.

Operator oczyszczalni wspéluczestniczy lub wykonuje samodzielnie nastepujace czynnosci:

- Rozruch urzadzen nowych lub po remoncie i modernizacji;

- Odbidr techniczny i przyjecie do eksploatacji urzadzen;

- Obsluga i konserwacja urzadzen w trakcie eksploatacji;

- Rejestracja czynnosci obstugowych oraz wynikéw pomiaréw w "Dzienniku pracy oczyszczalni Sciekow",

- Pobdr préb $ciekéw i osadu oraz wykonanie ustalonego zakresu pomiaréw;

- Utrzymanie estetyki i dobrego stanu sanitarnego obiektu;

- Doz6r nad powierzonym mieniem,

Dokumentacja eksploatacji oczyszczalni §ciekéw

Operator powinien prowadzi¢ "Dzienniki pracy oczyszczalni sciekow", w ktérym zapisuje czynnosci obstugowe
urzadzen, wyniki pomiardw i analiz oraz wlasne spostrzezenia wizualne, Dokladne prowadzone zapisy
pozwalaja oceni¢ stan techniczny obiektu, ustali¢ przyczyny ewentualnych awarii, okregli¢ potrzeby
konserwacyjne i remontowe urzadzei oraz koszty eksploatacji.

W raportach pracy oczyszczalni operatorzy przedstawiajg przebieg funkcjonowania wszystkich urzadzen i co
najwazniejsze - rozliczaja wcezesniejsza zmian¢ operatorsky za stan techniczny, technologiczny i
sanitarny przejmowanego obiektu, Zapis o przyjeciu zmiany powinien by¢ poprzedzony przegladem urzadzen
bedacych w ruchu, wykonanym w obecnosci zdajacego zmiane,

Operatorzy i kierownictwo oczyszczalni powinni mieé dostep do nastg¢pujacych dokumentow:

*  Projekt techniczny oczyszczalni,

* Dokumentacj¢ techniczno-ruchowa urzadzen (DTR),
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Pozwolenie wodno-prawne na cksploatacje oczyszczalni i odprowadzanie sciekow,
Instrukgj¢ obstugi oczyszczalni,

7. POMIARY I KONTROLA PRACY OCZYSZCZALNI

7.1. Zakres pomiaréw i kontroli

Do zadan kontroli technologicznej nalezy prowadzenie pomiar6éw, obliczen i obserwacji, niezbednych
dla prawidlowego prowadzenia proceséw technologicznych oczyszczania $ciekdw. Czgstotliwos¢ wykonywania
pomiardw i ich zakres, zalezy od schematu technologicznego oczyszczalni, jej wielkosci, wyposazenia w
aparaturg kontrolno-pomiarowa, dostepnosé lub brak laboratorium analitycznego itp.

Zakres kontroli analitycznej ustalany jest indywidualnie dla kazdego obiektu przez dozér oczyszczalni i

korygowany jest na biezaco w zaleznoéci od warunkéw j¢j pracy i oceny wizualnej uzyskiwanych efektow

Oczyszczania sciekdw. W przypadku prawidlowego i stabilnego przebiegu procesdéw oczyszczania $ciekéw,

zakres i czestotliwo$é kontroli analitycznej moze by¢ ograniczona.

W przypadku zaburzen w pracy oczyszczalni moze wystapi¢ konieczno$¢ zwickszenia czestotliwodci jak i

zakres wykonywanych analiz i pomiaréw.

Do zadan kontroli technicznej nalezy prowadzenie biezacej obserwacji pracy poszczegolnych urzadzen i

dokonywanie wpiséw w "Dzienniku pracy oczyszczalni" wszelkich istotnych spostrzezen i czynnoéci

obstugowych.

Do podstawowych pomiaréw niezbednych do oceny parametréw technologicznych pracy oczyszczalni naleza;

*  Przeplyw ilosci $ciekéw surowych (pomiar w sposob ciagly z rejestracja wynikow),

* Przeplyw recyrkulacji osadu (pomiar bezposredni przeplywomierzem lub posredni poprzez wydajnosc¢
pomp),

*  Ilo$¢ osadu nadmiernego kierowana do dalszej przerébki lub do odwadniania.

Dodatkowo nalezy prowadzié pomiary:

¢ llos¢ (sucha masa) osadu odwodnionego lub zageszczonego oczyszczalni na poletka osadowe a nastgpnie
n3 plac skladowy osadu,

*  llos¢ zuzywanych chemikali (tj. PIX-u),

*  llos¢ zuzywanej wody czystej,

*  Tlos¢ zuzywanej energii elektrycznej,

7.2. Rodzaj prébek, czestotliwo$é i zakres analiz fizyczno-chemicznych

7.2.1. Rodzaj prébek

Ze wzgledu na zmienno$é skladu $ciekéw surowych w poszczeg6lnych przedzialach czasowych, aby
uzyska¢ wartos¢ $redniego dobowego stezenia Scickdw, nalezy analizy wykonywac¢ z probek $rednio dobowych
proporcjonalnych z probek usrednionych zlewnych, wykonanych z préb chwilowych, pobieranych co 1 Iub 2
godziny w ilosciach proporcjonalnych do nat¢zenia przeptywu w chwili poboru sciekéw.

Prébki $rednio dobowe zawsze powinny by¢ tworzone (zlewane) przy uwzglednieniu proporcjonalnosci
wielkosci probek chwilowych do natezenia przeplywu $ciekéw w chwili ich poboru. Dla oceny pracy
poszczeglnych urzadzen oczyszczalni moga by¢ réwniez przydatne by¢ probki wyrywkowe (chwilowe),
pobierane po poszczegdlnych urzadzeniach z uwzglednieniem czasu i przeplywu Sciekéw przez dane
urzadzenia (pobdr probek chwilowych z poszczegdlnych punktéw przesuniety w czasie o warto$¢ czasu
przeplywu sciekéw przez urzadzenie).

Analizy sciekéw powinny by¢ wykonane mozliwie Jak najszybciej od chwili poboru prébek, gdyz w
sciekach zachodza procesy, ktére powodujg zmiang ich charakterystyki w miare uplywu czasu (zwlaszcza w
wyzszych dodatnich temperaturach powictrza i sciekow). Jezeli nie ma mozliwodci wykonania analiz
bezposrednio po poborze probki, lub nie ma mozliwosci przechowywania préobki w niskiej temperaturze (1 + 5°
C), nalezy kazda prébke utrwalié tak, aby ograniczy¢ zakres zmian, jakie w nich moga wystapi¢. Sposéb
utrwalania i przechowywania probek éciekéw okredla Polska Norma PN-88/C-04632.04.
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7.2.2. Czestotliwo$é i zakres kontroli analitycznej

Migjsca poboru prébek $ciekéw i osadéw oraz czestotliwos¢ i zakres oznaczen fizyczno-chemicznych
okreslony jest w sposob szczegdlowy dla kazdej oczyszczalni w trakcie prowadzenia prac rozruchowych - patrz
czesé szczegblowa instrukcji cksploatacji oczyszczalni. Zalecany, pelny program kontroli analitycznej
oczyszezalni $ciekéw przedstawiono w czeéé szczegolowej instrukcji.
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1. WSTEP

Poszczegolne obiekty oczyszezalni jak tez zastosowana technologia oczyszczania $ciekéw nie stanowig
bezposredniego zagrozenia dla zdrowia osoby sprawujacej nadzor na jej eksploatacja, to juz procesy zachodzace
w trakcie oczyszczania $ciekéw zagrozenia takie stwarzaja.

Bardzo wazng sprawa dla osoby sprawujacej nadzoér nad eksploatacja oczyszczalni jest znajomosé
technologii oczyszczania $ciekOw, zapoznanie si¢ z instrukcja obstugi dla poszczegélnych urzadzen,
prawidlowa cksploatacja oraz pelna $wiadomos$¢ wystepujacych zagrozen oraz znajomosé wybranych zagadnien
przepisow BHP w zakresie adekwatnym do zagrozeii wystepujacych z zastosowaniem tego typu oczyszczalni.
Pracownicy obslugujacy obiekt jak réwniez wykonujacy remonty musza byé przeszkoleni w zakresie
bezpiecznej obslugi w oparciu o ogélne przepisy BHP dotyczace oczyszczalni éciekéw oraz w oparciu o
opracowang na podstawie doswiadczen rozruchowych instrukcje bezpiecznej obstugi obiektu.

2. AKTY PRAWNE

2.1. Przepisy ogdélne

Podstawowym aktem prawnym dotyczacym bezpieczenistwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekéw
jest Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993 r. (Dz.U. Nr 96 z
1993 poz. 437, 438). Rozporzadzenie zawiera dziewigé rozdzialéw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy
calej oczyszczalni Sciekow,

§ 1. Rozporzadzenie okresla warunki bezpieczenistwa i higieny pracy oséb zatrudnionych w zakladach
pracy zajmujacych si¢ oczyszczaniem Sciekow w oczyszczalniach, zbieraniem i gromadzeniem oraz usuwaniem
Sciekow ze zbiornikéw gnilnych (szamb) oraz przettaczaniem ich w przepompowniach.

§ 2. Zaklad pracy obowigzany jest sporzadzi¢ wykaz stanowisk pracy i okreélié dla nich warunki
bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz wykaz stanowisk pracy wymagajacych dwuosobowej obstugi, szczegélnie
W narze Nocngj,

§ 3. Stosowanie $rodkéw chemicznych do oczyszczania $cickow reguluja odrebne przepisy.

§ 4. Pracownicy oczyszczalni $ciekow, stykajacy si¢ bezpoérednio ze $ciekami, powinni korzystaé z
oddzielnych urzadzen higieniczno sanitarnych, takich jak ustepy, natryski, umywalnie, szatnie przepustowe.

§ 5. 1. Poszczegblne obiekty i urzadzenia oczyszczalni sciekoéw powinny mieé ustalone nazwy, zgodnie z
dokumentacja techniczna, uwidocznione na przymocowanych tablicach, oraz informacje o zagrozeniach.

2. Instalacje stosowane w oczyszczalniach $ciekéw i przepompowniach powinny posiadaé oznaczenia
umozliwiajgce latwe rozroznienie przesylanych mediow.

3. Instalacje powinny by¢ wyposazone w urzadzenia kontrolno-pomiarowe umozliwiajace fatwa ocene
prawidlowodci pracy.

4. Wszystkie zasuwy 1 zawory powinny mie¢ oznaczone polozenie, w ktérym otwieraja lub zamykaja
przewdd. Polozenie tych zasuw i zaworéw powinno odpowiadaé¢ schematom technologicznym, wywieszonym w
pomieszczeniach stalej obstugi.

§ 6. W poszczegolnych obiektach oczyszczalni Scickéw i w samodzielnych przepompowniach Sciekow, w
ktdrych sq stale stanowiska robocze, powinny znajdowaé sie podreczne apteczki ze $rodkami do udzielania
pierwszej pomocy, wraz z instrukcjq ich stosowania.

§ 7. Pracownicy z uszkodzona skorg rak i innych nie oslonietych czesci ciala nie powinni by¢ dopuszczani
do pracy, przy ktorej istnieje mozliwos¢ bezposredniego stykania sie ze $ciekami.

§ 8. Wszystkie zauwazone odstepstwa od normalnego toku pracy obiektu, urzgdzenia lub instalacji
powinny by¢ kazdorazowo odnotowywane w raportach dziennych.

§ 9. Teren oczyszczalni, przepompowni oraz zlewni $ciekéw powinien byé ogrodzony i niedostgpny dla
0s6b postronnych oraz oéwietlony.

§ 10. 1. Poszczegolne oczyszezalnie $cickow i samodzielne przepompownie powinny by¢ wyposazone w
lacznos¢ telefoniczng lub bezprzewodows. Nie dotyczy to oczyszczalni kontenerowych i zblokowanych, nie
majacych stalej obstugi.

2. W miarg potrzeby stanowiska pracy, w kiérych moga wystepowac zagrozenia w postaci zatrucia lub
wybuchu, powinny mie¢ zapewniona wewngtrzna tacznos¢ telefoniczng lub bezprzewodowa.

3. Wszystkie instalacje sluzace do zapobiegania lub usuwania awarii powinny by¢ wyposazone w
sygnalizacje zdolna do przekazywania informacji na odlegtosé.
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4. Procesy technologiczne niebezpieczne i szkodliwe dla zdrowia lub zycia pracownikéw powinny by¢ w
miarg technicznych mozliwosci mechanizowane, automatyzowane i hermetyzowane, a kontrola tych proceséw
powinna by¢ prowadzona bez bezpo$redniego udzialu czlowieka, przy zastosowaniu zdalnego sterowania i
kontroli.

5. Prace niebezpieczne powinny by¢ wykonywane co najmniej przez 2 osoby,

§ 11. Na calym terenie oczyszczalni $ciekéw i wokol samodzielnych przepompowni nalezy utrzymywagé i
pielegnowac zielen, a waly i groble ziemne obsiewa¢ trawa.

§ 12. 1. Konserwacje biezace 1 okresowe obiektow, urzadzen i instalacji powinny by¢ przeprowadzane
zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukcjach eksploatacyjnych opracowywanych przez uzytkownika lub w
dokumentacji techniczno-ruchowej dostarczanej przez producentdw tych urzadzen.

2. Przejecie obiektu do eksploatacji po pracach remontowo-budowlanych moze nastapié po catkowitym ich
zakonczeniu i odebraniu przez komisje powolana przez uzytkownika.

3. Odbidr obiektu lub urzadzenia powinien by¢ poprzedzony rozruchem.

4. Prace konserwacyjno-remontowe i montazowe powinny by¢ organizowane i prowadzone pod fachowym
nadzorem oraz zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy w budownictwie.

§ 13. 1. Prace konserwacyjne i remontowe, prowadzone w miejscach, w ktorych wystepuja lub moga
wystapi¢ zagrozenia zatruciem, wybuchem lub poZarem, powinny by¢ wykonywane na pisemne polecenie.

2. Polecenia, w ktorych powinny by¢ okreslone warunki wykonywania pracy i érodki techniczno-
organizacyjne, moga wydawac kierownicy oczyszczalni §ciekow lub osoby przez nich upowaznione.

3. Prace okreslone w ust. 1, prowadzone przez pracownikéw przedsigbiorstw obcych, powinny by¢
wykonywane pod nadzorem 0sdb wyznaczonych przez kierownika oczyszczalni lub przepompowni,

4. Wchodzenie do wszelkich pomieszczeni technologicznych powinno byé poprzedzone badaniami, o
jakich mowa w § 33.

5. Wszelkie prace wykonywane w kanalach zamknigtych nalezy prowadzi¢ zgodnie z odrebnymi
przepisami,

§ 14. 1. Pomieszczenia technologiczne nalezy utrzymywaé w czystosci i w porzadku.

2. Powierzchnie podiég, schodéw i pomostéw roboczych w pomieszczeniach technologicznych nie
powinny by¢ Sliskie i nasiakliwe oraz powinny by¢ latwo zmywalne, a podiogi ponadto wyposazone w kratki
sciekowe. Powierzchnie $cian powinny by¢ latwo zmywalne.

3. W pomieszczeniach urzadzen technologicznych powinny sie znajdowaé zawory czerpalne ze zlaczka do
przewodu gigtkiego.

§ 1S. Stanowiska stalej obstugi urzadzen na otwartej przestrzeni powinny byé chronione przed
szkodliwymi wplywami czynnikéw atmosferycznych.

§ 16. 1. Otwarte obiekty technologiczne o glgbokosci wigkszej od 0,5 m, jak zbiorniki, kanaly Iub
osadniki, powinny posiada¢ $ciany wyniesione nad teren co najmniej do wysokosci 0,3 m.

2. W przypadku gdy wysokos¢ scian, o ktérych mowa w ust. 1, jest mniejsza niz 1,1 m, nalezy ja
uzupeini¢ do tej wysokosci bariera lub inna ostona; bariery i oslony ze wzgleddéw eksploatacyjnych moga by¢
rozbieralne.

3. Pomosty nad kanalami i otwartymi zbiornikami, jesli stuza za przejscia lub sa stanowiskiem obshugi,
powinny byc ogrodzone barierami o wysokosci co najmniej 1,1 m oraz wyposazone w krawezniki o wysokosci
0,15 m i o$wietlone.

4. W razie gdy odleglos¢ zbiornika od drég lub przejs¢ jest mnigjsza niz 2 m, naleZy zastosowaé
ogrodzenie dodatkowe.

5. W zejéciach lub wejsciach do obstugi i kontroli urzadzeri wykorzystywanych co najmniej raz na zmiane
zamiast stopni wiazowych, klamer Iub drabin nalezy stosowa¢ schody.

§17. 1. Obiekty oczyszczalni $cickéw powinny by¢é wyposazone w sprzet ratunkowy i gasniczy,
dostosowany do wystepujacego zagrozenia pozarowego.

2. Sprzgt ratunkowy i gasniczy powinien by¢ utrzymywany w stanie zdatnym do uzytku oraz
kontrolowany raz w kwartale, jesli instrukcja eksploatacji tego sprzetu nie stanowi inaczej. Wyniki kontroli
powinny by¢ odnotowywane w specjalnym dzienniku.

§ 18. Kazda oczyszczalnia $ciekéw powinna byé wyposazona w dostarczone przez uzytkownika;

1) instrukcje eksploatacji calgj oczyszczalni wraz ze schematem technologicznym,

2) instrukej¢ bezpieczenistwa i higieny pracy dla calej oczyszczalni sciekow, ze szczegdlnym uwzglednieniem
migjsc i obiektéw najbardziej zagrozonych zatruciami, wybuchem lub utonigciem,

3) instrukcje stanowiskowe obstugi maszyn, urzadzen i instalacji, zaréwno technologiczne, jak i stuzace do
zapobiegania lub usuwania skutkéw awarii oraz dotyczace sposobéw i drég ewakuacji zalogi,




4) zakladowy plan ratownictwa chemicznego, szczegélnie w tych zakdadach, ktére uzywaja $rodkéw
chemicznych, jak np. chloru, z wykazem telefonéw pogotowia ratunkowego, chemicznego, strazy
pozarnej, policji, obrony terytorialnej itp.,

5) instrukcje przeciwpozarowa,

6) instrukcj¢ stosowania, przechowywania i eksploatacji sprzetu ochrony drég oddechowych,

7) instrukcje udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku,

8) tablice ostrzegajace przed niebezpieczeristwem dla zycia lub zdrowia,

9) sprzet ratunkowy, jak kola ratunkowe z rzutka, linki asekuracyjne, bosaki, rozmieszczone na obrzezach
zbiornika otwartego, w odleglosciach nie wigkszych niz 100 m,

10) przyrzady kontrolno-pomiarowe i sygnalizacyjne, stuzace do ostrzegania przed substancjami szkodliwymi
i niebezpiecznymi dla zycia i zdrowia.

2.2. Zbiorniki zamkniete

§57. 1. Prace w zbiornikach zamknigtych wymagaja specjalnych przygotowan organizacyjnych i
technicznych, okreslonych w instrukcji eksploatacji.

2. Prace w zbiornikach zamknietych powinny by¢ wykonywane na polecenie pisemne kierownika zakladu
lub osoby przez niego upowaznione;j.

3. Polecenie wejscia do zbiornika lub pracy w nim powinno zawieraé klauzule "zezwalam na rozpoczecie
robot" oraz okreglaé:

1) miejsce i czas pracy (miesiac, dzien, godzina),

2) rodzaj i zakres pracy oraz - jezeli zachodzi taka potrzeba - kolejnos¢ wykonywania poszczegdlnych
czynnosci,

3) rodzaj zagrozen, jakie moga wystapi¢ podczas wykonywanej pracy, oraz sposéb post¢powania w razie ich
wystapienia,

4) sposob sygnalizacji i porozumiewania si¢ mi¢dzy pracujacymi a ubezpieczajacymi,

5) drogi i sposoby ewakuacji,

6) sposéb prowadzenia akgji ratowniczej i udzielania pierwszej pomocy.

4. W poleceniu nalezy podaé osoby odpowiedzialne za przygotowanie i wykonanie pracy zaréwno od
strony wykonawcy, jak i shuzb eksploatacyj nych.

§ 58. W przypadku prac wewnatrz zbiornika stuzby eksploatacyjne s obowiazane:

1) oprézni¢ zbiornik i odlaczyé go od innych instalacji i zabezpieczy¢ przed przypadkowym ich wlaczeniem
lub uruchomieniem urzadzeni wewnatrz zbiornika,

2) przeprowadzi¢ kontrolg skladu powietrza wewnatrz zbiornika przed wejsciem pracownikéw oraz zapewni¢
jego kontrolg podczas pracy.

§ 59. Do obowiazkéw wykonawcy robét nalezy:

1) zastosowanie niezbednych $rodkéw bezpieczenistwa i higieny pracy, ktére powinny byé okreélone
szczegélowo w projekeie organizacji robét,

2) zabezpieczenie miejsca pracy przed pozarem,

3) zapewnienie urzadzen zabezpieczajacych i $rodkéw ochrony indywidualnej.

§ 60. Pracownik wchodzacy do wnetrza zbiornika powinien pracowaé w zespole co najmniej

trzyosobowym oraz posiadaé sprzet zabezpieczajacy, jak:
1) szelki bezpieczenstwa z linkg ewakuacyjna,
2) hetm ochronny,
3) aparat powietrzny lub przewdd doprowadzajacy powietrze,
4) lampa bezpieczenstwa,

§ 61. W czasie przebywania pracownikéw wewnatrz zbiornika powinny by¢ otwarte wszystkie wiazy, a
Jezeli byloby to niewystarczajace dla utrzymania wilasciwej jakoéci powietrza, nalezy zastosowaé mechaniczny
doplyw $wiezego powietrza,

§ 62. Jezeli podczas wykonywania pracy wewnatrz zbiornika znajduja sie materialy w stanie plynnym Iub
sypkim, zagrazajace zasypaniem Iub utonigciem pracownika, nalezy usung¢ te zagrozenia lub zastosowaé
odpowiednie zabezpieczenia, np. w postaci ruchomego pomostu Opuszczanego,

§ 63. Prace spawalnicze lub stosowanie otwartego plomienia wymagaja zastosowania specjalnych
warunkow i $rodkéw, zabezpieczajacych przed wybuchem lub pozarem. Prace te powinny byé wykonywane pod
fachowym nadzorem oraz zgodnie z odrgbnymi przepisami.

§ 64. Zakoniczenie pracy w zbiorniku powinno by¢ potwierdzone przez osobeg, ktéra wydala to polecenie.




2.3, Obiekty techniczne

Poszczegoélne obiekty oczyszczalni muszg mie¢ ustalone nazwy oraz informacje o istniejacych
zagrozeniach. Zawory i zasuwy powinny mie¢ oznaczone polozenia, w ktérym zamykaja lub otwierajg
przepiyw.

W pomieszczeniach stalej obslugi powinny by¢ wywieszone schematy technologiczne. W
poszczegblnych obiektach, w ktorych sa stale stanowiska pracy, powinny by¢ podrgczne apteczki i instrukcje
dotyczace udzielania pierwszej pomocy. Prace niebezpieczne powinny byé wykonywane przez dwie osoby.
Prace konserwacyjne i remontowe, prowadzone w miejscach, w ktérych moga wystepowaé zagrozenia
zatruciem, powinny by¢ wykonywane przez upowaznione osoby.

Wchodzenie do pomieszczen technologicznych, zaglebionych powinno byé poprzedzone badaniami za
pomocg przyrzadéw do wykrywania niebezpiecznych gazéw (siarkowodor, metan, tlenek wegla, dwutlenek
wegla, chlor gazowy itp.)

Pomieszczenia technologiczne nalezy utrzymywaé w porzadku i czystodci. Na calym terenie
oczyszczalni nalezy utrzymywac i pielegnowac zielen, dbaé o estetyke obiektu,

Drogi prowadzace do obicktéw technologicznych i same obiekty powinny by¢ odpowiednio oéwietlone.
W czasie zimy wszelkie dojécia i przejscia powinny by¢ pozbawione lodu (systematyczne odladzane lub
posypywane piaskiem), aby unikna¢ urazow w wyniku poslizgu.

Pracownik schodzacy do zaglebionych pomieszczen powinien mieé zalozone szelki bezpieczenstwa i by¢
asekurowany, co najmniej przez dwie osoby. Przed wejSciem do komory nalezy upewnié sie €zy nie ma
tam niebezpiecznych gazéw. Osoby asekuracyjne powinny by¢ wyposazone, w co najmniej jeden aparat
powietrzny, linki asekuracyjne oraz przewozne urzadzenia do wydobywania poszkodowanego z miejsca

zagrozenia, w pozycji glowg do gory.

3. PODSTAWOWE WYPOSAZENIE W SPRZET OCHRONNY

Wyposazenie w sprzgt ochronny stanowisk pracy powinno by¢ adekwatne do rodzaju zagrozen
mogacych wystapi¢ na obiekcie lub stanowisku pracy. Dla obiektéw bedacych w eksploatacji wykaz sprzetu
ochronnego sporzadza kierownictwo Zakladu. Dla szczegOlnie zagrozonych obiektéw takich jak: sie¢
kanalizacyjna, przepompownie, pomieszczenie krat, wydzielone komory fermentacyjne, obiekty gospodarki
chemikaliami i laboratoria podano ponizej orientacyjne zestawienie sprzetu ochronnego i ratunkowego.
Zestawienie zalecanego sprzetu ochronnego dla oczyszczalni $ciekow powyzej 1000 m*/d.

* Rekawice ochronne,

Okulary ochronne,

Helmy ochronne,

Fartuchy ochronne,

Maski przeciwgazowe,
Mierniki stgzenia gazow,
Kola ratunkowe z linka,
Szelki i pasy bezpieczenstwa,
Maski tlenowe,

Aparaty powietrzne.

Sprzgt ochronny powinien byé przechowywany w poblizu stanowisk pracy w warunkach zapewniajacych
utrzymanie pelnej sprawnosci. Lecz poza strefa bezposredniego zagrozenia. Stan techniczny sprzetu nalezy
sprowadzi¢ przy wydaniu przed uzyciem i przy jego zwrocie. Uzywanie sprzetu niesprawnego lub
przeterminowanego jest zabronione. Sprzet taki nalezy wycofa¢ z eksploatacji.

4. OPIS SZCZEGOLOWEGO ZAGROZENIA

Przepisy podane w w/w aktach prawnych winny by¢ przestrzegane w codziennej pracy w trakcie
eksploatacji oczyszczalni $ciekéw., Warunki przebywania w s$rodowisku pracy przy obstudze obiektéw i
urzadzen wod. kan, sg bardzo réznorodne, z czym Scisle wiaza si¢ wielkoéci i rodzaj zagrozen wypadkowych.
Do warunkéw tych nalezy zaliczy¢:

*  IOzproszenie miejsc pracy,




Czgsta praca indywidualna w malych brygadach

praca na otwartej przestrzeni, w roznych warunkach atmosferycznych

bezposrednia i posrednia styczno$é ze zrodlami zakazenia, jakimi sa $rodowiska $ciekéw i osadéw
konieczno$¢ przechodzenia, przebywania i wykonywania czynnosci w miejscach grozgcych upadkiem,
utonigciem, porazeniem pradem, okaleczeniem. itp.,

*  konieczno$¢ przebywania w pomieszczeniach i przy obiektach o duzym zageszczeniu uciazliwych gazbéw i
halasu

Aby unikna¢ wypadkéw, a tym samym zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikéw, konieczne jest:

* zatrudnienie przy obsludze urzadzen pracownikéw zdrowych i odpornych na wplywy w/w warunkéw

* ukoriczenie przez zatrudnionych pracownikéw kursu BHP

*  przeszkolenie pracownikéw na danym stanowisku pracy

proponuje si¢ aby nadzor nad prawidlowa praca oczyszczalni powierzy¢ etatowym pracownikom

wlasciwe wyposazenie w sprzet ochrony osobistej i utrzymanie go w stalej gotowosci do uzycia

przygotowanie miejsca pracy z zachowaniem niezbednych $rodkow technicznych, umozliwiajacych

bezpieczne wykonywanie pracy

uzywanie przez pracownikdw sprzetu i ubran ochronnych

*  przestrzeganie, aby zakres prac byl éciéle zgodny z poleceniem

* W czasie pracy niedopuszczalne sq zmiany polozenia aparatury lub armatury odcinajacej, usuwanie oslon,
barier itp.

* prace w warunkach szczegélnie niebezpiecznych moga by¢ wykonywane tylko przez pracownikéw o pelnej
sprawnosci fizycznej i psychicznej

* utrzymywanie w nalezytym porzadku i czystosci pomieszczen, pomostow i przejéé
zapewnienic mozliwosci udzielenia pierwszej pomocy oraz szybkiego wezwania lekarza w naglych
wypadkach; zapewnienie lacznosci telefoniczne;

* zapewnienie nalezytego o$wictlenia pomieszczen i migjsc pracy, przejsc i drog

zabezpieczenie calego zakladu przed wchodzeniem na jego teren 0sob postronnych

przestrzeganie, aby prace remontowe byly wykonywane przez co najmniej dwie osoby

przestrzeganie, aby prace remontowe we wszystkich zbiornikach byly wykonywane przez co naj mniej trzy

osoby /dwie asekurujace/

®  przestrzeganie, aby czynno$ci remontowe i konserwacyjne wykonywaé w porze dziennej, na pierwszej
Zamiamie.
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Z whadciwosci czynnoéci wykonanych podczas sprawowania nadzoru moga wynikaé szkodliwoéci i zagrozenia,
dla zdrowia, migdzy innymi poprzez bezposredni kontakt:

*  zesciekami zawierajacymi mikroorganizmy chorobotwércze

* ze srodkami chemicznymi (PIX)

* zloksycznymi, palnymi i wybuchowymi gazami

* zurzadzeniami elektroenergetycznymi

Potencjalnym zagrozeniem dla obstugi oczyszczalni mogy by¢ bakterie chorobotwércze, ktdre niekiedy znajduja
si¢ w $ciekach oraz gazy powstajace w osadnikach, a zwlaszcza metan i siarkowodor,

4.1. Ochrona przed skazeniem bakteryjnym

Podstawowym $rodkiem ochrony jest zachowanie szczegblnych zasad higieny osobistej i uzywanie
sprzetu ochrony osobistej. Czynnosci zwiazane z bezposrednia stycznoécia ze $ciekami nalezy wykonywaé w
ubraniu ochronnym i gumowych rekawicach. Po zakonczeniu pracy nalezy sie dokladnie umy¢ (zwlaszcza
rece).

4.2. Ochrona przed gazami

W trakcie fermentacji osadu w osadnikach powstajg m.in. metan i siarkowodér, Stwarza to zagrozenie
zatruciem oraz zagrozenie wybuchowe. Nie wolno uzywa¢ otwartego ognia w poblizu osadnika. Teren ten
powinien by¢ ogrodzony. Nalezy stosowaé najwyzsze érodki ostroznoéei w przypadku koniecznosci zejécia




pracownika do wewnatrz zbiornikéw. Zbiornik powinien by¢ uprzednio dobrze wywietrzony. Pracownik winien
by¢ zaopatrzony w linke asckuracyjng przez dwdch pracownikéw na powierzchni,

4.3. Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Instalacja elektryczna jest bezpieczna dla obstugi i wykonana zgodnie z europejskimi normami w tym
zakresie. Przed uruchomieniem oczyszczalni nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ jej uziemienie. Wszelkie prace
przy instalacji elektrycznej moga byé wykonywane jedynie przez osoby uprawnione fakt taki nalezy odnotowaé
w ksigzce eksploatacji. Obiekt w niniejszym opracowaniu jest obiektem inzynierskim, nie zagrozonym
wybuchem i zalicza si¢ do V kategorii niebezpieczenstwa pozarowego.

S. WYMAGANIA DLA OBSLUGI

Wszyscy uczestnicy bioracy udzial w czynnogciach rozruchowych i eksploatacyjnych powinni by¢
przeszkoleni w zakresiec BHP z udokumentowanymi zaswiadczeniami o ukoriczeniu odpowiedniego kursu.
Kierownik zakladu pracy jest odpowiedzialny za prawidlowy dobér fachowcéw biorgcych udzial w
czynnosciach rozruchowych i obstugi eksploatacji oczyszczalni $ciekéw. Nie wolno dopusci¢ do pracy osoby,
ktéra nie posiada odpowiednich umiejetnosci zawodowych oraz znajomosci zasad BHP obowiazujacych przy
wykonywaniu danej pracy.

Podstawowe wymogi bezpieczeristwa i higieny pracy:

® leren oczyszczalni powinien by¢ ogrodzony i niedostepny dla oséb postronnych

*  poszczegolne obiekty (dozownik koagulantu, reaktory, studzienki, przepompownia) w czasie eksploatacji
powinny by¢ zamknigte przed ingerencjq oséb trzecich, w sposob przewidziany przez dostawce
oczyszczalni

* naterenie oczyszczalni nalezy utrzymywad i pielegnowaé zielen

* nazwy poszczegblnych obiektow technologicznych powinny mieé nazwy, uwidocznione na odpowiednich
tablicach

® oczyszczalnia jest wyposazona w podstawowe urzadzenia kontrolno — pomiarowe umozliwiajace latwa
oceng prawidlowosci pracy

¢  wszystkie zauwazone odstepstwa od normalnego toku pracy obiektu, urzadzenia lub instalacji powinny by¢
kazdorazowo odnotowane w ksigzce eksploatacji

6. OPIS BHP OBSLUGI DLA POSZCZEGOLNYCH OBIEKTOW

6.1. Instrukcja BHP obslugi punktu zlewnego

1. Osoby zatrudnione przy punkcie zlewnym winny przestrzega¢ ogélnych przepisow BHP, obowigzujacych
na terenie oczyszczalni $ciekow.

2. W czasie pracy nalezy korzysta¢ z ubran ochronnych, roboczych i sprzetu ochrony osobistej.

3. Dojécia i przejscia oraz dojazdy w okresie zimy powinny by¢ odéniezane, w razie oblodzenia posypywane
piaskiem.

4. Otoczenie wokét punktu zlewnego nalezy utrzymywac w stalej czystosci.

5. Punkt zlewny winien by¢ cksploatowany w godzinach pracy pracownikéw zatrudnionych na oczyszczalni.

6.2. Instrukcja BHP obslugi pompowni

1. Winna by¢ zapewniona wentylacja zbiornika czerpalnego za pomoca przewoznych agregatow
wentylacyjnych, zapewniajacych 10-krotna wymiang/godz. Na wypadek koniecznodci pracy w komorze
czerpalne;j.

2. Przed kazdym zejsciem do zbiornika czerpalnego nalezy dokona¢ pomiaru stezenia siarkowodoru za
pomoca przenosnych urzadzen do pomiaru siarkowodoru.
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Osoby zatrudnione przy obsludze, konserwacji biezacej, przegladach i remontach urzadzen mechanicznych
powinny zna¢ dokladnie przepisy obslugi mechanizméw, instalacji elektrycznej oraz $cisle przestrzegaé
zalecen zawartych w DTR producenta.

Osoby te winny stosowac si¢ do przepiséw bhp, a w szczegolnosci:- nie wolno dotykaé czesci wirujacych, -
nie wolno opiera¢ si¢ o urzadzenia bedace w ruchu, - nie wolno dotyka¢ kabli i przewodéw pod napigciem,
- nie wolno dokonywa¢ napraw w czasie ruchu urzadzen.

W przypadku schodzenia do zbiornika czerpalnego nalezy wezeénicj zwentylowac¢ zbiornik przy pomocy
przewoznego agregatu wentylacyjnego. Obecnos¢ gazéw sprawdzié za pomoca przenosnego aparatu do
wykrywania gazéw. Zespo! brygady roboczej winien skladaé sig, co najmniej trzech 0sdb, zaopatrzonych w
ubrania robocze i sprzet ochrony osobistej, tj.: szelki z linkami asekuracyjnymi, kaski i maski
przeciwgazowe. Schodzi do zbiornika czerpalnego jedna osoba przy asekuracji dwéch oséb na gorze.

W przypadku stwierdzenia obecnoéci gazu nalezy natychmiast opuscié zbiornik. Jeden z pracownikow
czuwajacych na gorze musi by¢ przeszkolony w obstudze aparatu powietrznego.

Przypadku zatrucia — pracownicy czuwajacy na gérze powinni natychmiast wydostaé poszkodowanego przy
pomocy liny asekuracyjnej, umocowanej zaczepem do klamry szelkowego pasa bezpieczeristwa, udzieli¢
mu doraznej pomocy, natychmiast wezwaé pogotowie ratunkowe oraz zawiadomi¢ niezwlocznie Swego
przelozonego.

Wszelkie zmiany w konstrukcji urzadzenia / instalacji musza by¢ konsultowane z producentem,

Zakres prac w pompowni winien by¢ $ciéle zgodny z poleceniem przelozonego.

. W przypadku postawienia urzadzenia do remontu nalezy po wylaczeniu doplywu pradu wykrecié

bezpieczniki gléwne i umiescic tablice ostrzegawcze z napisem: ,UWAGA — URZADZENIE W
NAPRAWIE - NIE WEACZAC”,

W razie koniecznoéci wykonywania napraw o zmroku — zapewni¢ o$wietlenie przeciwwybuchowe.

6.3. Instrukcja BHP obslugi piaskownika pionowego

L.
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Osoby zatrudnione przy obsludze piaskownika winny przestrzega¢ ogolnych przepisow BHP,
obowiazujacych na terenie oczyszczalni §ciekow.

Przy pracy w poblizu otwartej komory piaskownika nalezy zachowaé szczegolng ostroznosc.

W obrebie piaskownika nalezy dba¢ o utrzymanie czystosci.

Nalezy dba¢ o prawidlowe zabezpieczenie przejéé, pomostow, drabinek. Wszelkie przejscia i dojscia nie
moga byC¢ zastonigte jakimikolwiek przedmiotami. Czasie niskich temperatur wszelkie przejscia
zabezpieczaé przed oblodzeniem.

W czasie pracy nalezy uzywa¢ odziezy ochronnej i roboczej.

Po skonczonej pracy skorzystac z natrysku.

Wszelkie skaleczenia dezynfekowac¢ i bandazowag.

W razie zaistnienia wypadku nalezy udzieli¢ poszkodowanemu doraznej pomocy, natychmiast wezwaé
pogotowie ratunkowe oraz niezwlocznie zawiadomi¢ swego przetozonego.

Zakres prac przy obstudze piaskownika winien byé scigle zgodny z poleceniem przelozonego.

Piasek wybierany z piaskownika ma by¢ regularnie wywozony do zagospodarowania.

Prace, wymienione w punkcie 10 wykonywaé wylacznie w odziezy ochronngj i roboczej. Oczy chronié
okularami. Stosowa¢ rekawice ochronne.

Czynnosci eksploatacyjne wykonywaé w porze dziennej.

6.4. Instrukcja BHP obslugi selektorow beztlenowych

L.

e

Osoby zatrudnione przy obsludze reaktora beztlenowego winny przestrzega¢ ogélnych przepiséw BHP,
obowiazujacych na terenie oczyszczalni $ciekbw.

W czasie pracy nalezy korzysta¢ z ubran ochronnych, roboczych i sprzgtu ochrony osobiste;j.

Pomosty robocze w czasie zimy winny by¢ odéniezane, oblodzenia usuwane.

Pomosty i otoczenie wokél reaktora nalezy utrzymywaé w stalej czystosci .

Komory reaktora winny by¢ zaopatrzone w sprzet ochronny — kola ratunkowe z linka.

Zakres prac przy obstudze reaktora winien by¢ $ciéle zgodny z polecenie przelozonego.

Przy konserwacji oproznionej komory — przed zejéciem do niej — nalezy przy pomocy wykrywacza gazéw
sprawdzi¢ obecnos¢ gazow. W razie ich wystapienia wentylowaé komorg za pomoca przewoznego agregatu
wentylacyjnego. Zejscie-do komory moze nastapi¢ wylacznie przy zabezpicczeniu szelkowymi pasami




10.
11

12.

bezpieczenstwa z linkami asekuracyjnymi. Pracownika przebywajacego na dole asekurujg dwie osoby na
zewngtrz komory.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ bezposredniego kontaktu z bakteriami chorobotwérczymi znajdujacymi sig w
scickach wszelkie czynnosci wykonywane powinny by¢ w ubraniu ochronnym drelichowym, trzewikach,
gumowych rekawicach i okularach ochronnych.

Po skonczonej pracy skorzysta¢ z natrysku.

Nie wolno uzywa¢ otwartego ognia i pali¢ tytoniu w poblizu osadnika.

W razie wypadku - zatrucia pracownicy czuwajacy na gorze powinni natychmiast wydostaé
poszkodowanego przy pomocy linki asekuracyjnej, umocowanej zaczepem do klamry szelkowego pasa
bezpieczenstwa, udzieli¢ mu doraznej pomocy, natychmiast wezwaé pogotowie ratunkowe oraz
zawiadomi¢ niezwlocznie swego przelozonego.

Czynnosci eksploatacyjne wykonywa¢ wylacznie w porze dziennej.

6.5. Instrukcja BHP obslugi reaktora biologicznego tlenowego

1.

11.

12.

13.

Osoby zatrudnione przy obsludze reaktora tlenowego winny przestrzega¢ ogélnych przepisow BHP,
obowigzujacych na terenie oczyszczalni ciekow.

Czasie pracy nalezy korzysta¢ z ubran ochronnych i roboczych oraz sprzgtu ochrony osobiste;.

Pomosty robocze i otoczenia wokol reaktora nalezy utrzymywac w stalej czystoéci. W zimie odéniezaé, w
razie oblodzenia posypywa¢ piaskiem.

Zakres prac przy obstudze reaktora tlenowego winien by¢ éciéle zgodny z poleceniem przelozonego.
Wszelkie prace, wykonywane poza ogrodzonymi pomostami przy wypelnionej komorze musza byé
wykonywane przy zabezpieczeniu szelkowymi pasami bezpieczeristwa wraz z linkg asekuracyjna — przy
asekuracji dwoch pracownikow.,

Przy konserwacji opréznionej komory - przed zejsciem do niej — nalezy przy pomocy wykrywacza gazow
sprawdzi¢ obecnos¢ gazow. W razie ich wystapienia wentylowac komorg za pomoca przewoznego agregatu
wentylacyjnego. Zejscie do komory moze nastapi¢ wylacznie przy zabezpieczeniu szelkowymi pasami
bezpieczenistwa z linkami asekuracyjnymi. Pracownika przebywajacego na dole asckuruja dwie osoby na
zewnatrz komory.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ bezposredniego kontaktu z bakteriami chorobotwérczymi znajdujacymi sie w
scickach wszelkie czynnosci wykonywane powinny by¢ w ubraniu ochronnym drelichowym, trzewikach,
gumowych rgkawicach i okularach ochronnych.

Po skornczonej pracy skorzystaé z natrysku,

Nie wolno uzywac otwartego ognia i pali¢ tytoniu w poblizu osadnika.

W razie wypadku zatrucia — pracownicy czuwajacy na goérze powini natychmiast wydostac
poszkodowanego przy pomocy liny asekuracyjnej, umocowanej zaczepem do szelkowego pasa
bezpieczenstwa, udzieli¢ mu doraznej pomocy, natychmiast wezwaé pogotowie ratunkowe oraz
zawiadomi¢ niezwlocznie swego przelozonego.

Ze wzgledu na wykonanie dachu reaktora ze $liskiego widkna szklanego — zabrania sie chodzenia po
dachu,

Podczas kontroli pracy reaktora, w czasie odkrywania wlazéw — nalezy uzywac pélmasek w celu ochrony
drég oddechowych przed aktywnymi biologicznie aerozolami.

Czynnosci eksploatacyjne wykonywa¢ wylacznie w porze dziennej,

6.6. Instrukcja BHP obslugi stacji dmuchaw

1.

Osoby zatrudnione przy obstudze dmuchaw winny przestrzegaé ogolnych przepisébw i zasad BHP,
obowigzujacych na terenie oczyszczalni $ciekéw.

Podczas pracy nalezy stosowa¢ odziez ochronng i robocza oraz sprzet ochrony osobistej.

Podczas czynnosci kontrolnych przy pracujacych dmuchawach nalezy bezwzglednie stosowaé ochronniki
stuchu,

W czasie wykonywania prac remontowo — konserwacyjnych nalezy - wylaczyé dmuchawe spod napigcia, -
na dmuchawie wywiesi¢ tablice: ,,URZADZENIE W REMONCIE - NIE WEACZAC”.

Przy obstudze dmuchaw przestrzegaé zalecen zawartych w instrukeji DTR producenta.
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6.7. Instrukcja BHP obslugi stacji odwadniania osadu

1

2.
%

Osoby zatrudnione przy odwadnianiu osadu winny przestrzegaé ogédlnych przepiséw i zasad BHP,
obowiazujacych na terenie oczyszczalni sciekow.

Czasie pracy nalezy korzysta¢ z odziezy roboczej i ochronnej oraz sprzgtu ochrony osobiste;.

Pomieszczenie prasy nalezy utrzymywa¢ w bezwzglednej czystosci aby zapobiec mozliwosci po$lizgniecia.
Flokulant w zetknigciu z woda tworzy galaretowata, $liska mase. Zasypke granulatu do roztwarzania
nalezy prowadzi¢ starannie, nie rozsypujac proszku na posadzke.

Koagulanty w postaci plynnych preparatow sg $rodkami zracymi o odczynie kwasnym. Operowanie tymi
preparatami dozwolone jest jedynie przy zachowaniu przepisbw BHP dotyczacych érodkéw zracych i
niebezpiecznych oraz $cisle wg instrukcji producenta tych preparatdw.

Przy spuscie osadu do komory roztwarzania oraz w trakcie odwadniania osadu moga uwalniaé sie
nieznaczne ilosci biogazu, dlatego wszelkie prace nalezy wykonywaé przy zapewnieniu wentylacji
pomieszczenia.

Czynnosc¢ usuwania osadu z prasy nalezy wykonywa¢ wylacznie w rekawicach gumowych gdyz osad moze
zawiera¢ substancje biologicznie czynne oraz bakterie i jaja pasozytow.

W razie wypadku skazenia powlok skéry nalezy skazona skére¢ zdezynfekowaé $rodkami ogdlnie
dostgpnymi (spirytus salicylowy, woda utleniona).

Po zakoniczeniu procesu odwadniania naleZy usuna¢ odwodniony osad poza obrgb oczyszczalni, w migjsce
niedostgpne dla osob postronnych.

Po zakonczonej pracy uporzadkowa¢ pomieszczenie, skorzystac z instalacji wody do mycia pomieszczenia.

. Osoby zatrudnione przy obsludze urzadzenia winny by¢ przeszkolone i zaznajomione z obstuga urzadzenia

oraz Scisle przestrzega¢ instrukcji DTR producenta.

6.8. Instrukcja BHP obslugi szaf elektryczno - sterowniczych

1.

2.

10.
11.

Montaz, uzytkowanie i konserwacja szafki sterowniczej nalezy prowadzié¢ zgodnie z zaleceniami instrukgji,
obowigzujacymi normami i przepisami bezpieczenstwa.

Dostep do szafy sterowniczo — sygnalizacyjnej oraz klucze moga posiadaé wylacznie elektrycy posiadajacy
zaswiadczenie kwalifikacyjne eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych SEP — GRUPA do 1 kV.
Pracownicy wymienieni w punkcie 1 winni zna¢ obstuge urzadzen oraz $cigle przestrzega¢ instrukcje DTR
producenta.

Unika¢ zagrozen wynikajacych z eksploatacji czeéci elektrycznych oraz czeéci mechanicznych. Dlatego
wszedzie wykonywaé prace przy unieruchomionym urzadzeniu oraz po odlaczeniu napigcia.

Glowny wylacznik pradu winien by¢ oznakowany. Pracownicy zaé winni byé zaznajomieni o jego
lokalizacji i mozliwoéci zadzialania,

Podczas naprawy badZ konserwacji szaf sterowniczych nalezy odlaczy¢ zasilanie szafy, oznakowac tablicy;:
~NIE WLACZAC - URZADZENIE W REMONCIE”.

Do naprawy stosowaé tylko oryginalne czeéci zamienne. Nie wykonywa¢ modyfikacji poprzez uzycie
nieautoryzowanych czesci zamiennych.

Szafki sterowniczej uzywaé tylko zgodnie z przeznaczeniem

Symbole umieszczone na szafce muszg byé dokladnie sprawdzane i pozostawac czytelne.

Pod rozdzielnig winien by¢ ulozony dywanik dielektryczny.

Wymienieni w p-keie 1 pracownicy winni przestrzega¢ ogélnych przepiséw i zasad BHP, obowigzujacych
na terenie oczyszczalni $ciekow.

. UDZIELNIE PIERWSZEJ POMOCY W NAGLYCH WYPADKACH

Na kazdym stanowisku pracy, na ktérym wystepuje zagrozenia wypadkowe powinna znajdowa¢ sig

instrukcja udzielenia pierwszej pomocy i informacje o dalszym postepowaniu (telefon i adres pogotowia lub
szpitala). Instrukcje opracowuje kierownictwo zakladu. Pierwsza pomoc nalezy ogranicza¢ do podstawowych
czynnosci, niezbednych do ratowania zycia i zdrowia osoby poszkodowanej przed przybyciem lekarza, W
szczegblnosci nalezy:

Oceni¢ przyczyng wypadku oraz ogélng sytuacje (stan poszkodowanego, czas trwania zagrozenia itp.),
Przerwa¢ dzialanie czynnika, ktéry powoduje niebezpieczeristwo i usung¢ poszkodowanego z miejsca
wypadku,
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*  Przystapi¢ do wiadciwych dzialan ratowniczych, az do momentu przybycia lekarza,

W zakladzie powinno by¢ przeszkolonych kilka oséb w zakresie udzielania pierwszej pomocy (na
kazdej zmianie min. 1 osoba). W zaleznoéci od rodzaju zagrozenia przy udzielaniu pierwszej pomocy nalezy
wykona¢ nastepujace czynnosci:

7.1. Zatrucie gazami:

Usunag¢ chorego ze strefy zagrozonej na $wieze powietrze,

RozluZzni¢ uciskajace cz¢sci ubioru,

Ulozy¢ chorego w wygodnej pozycii, okryé go w celu zabezpieczenia przed nadmierna utrata ciepla,

Podac¢ tlen do oddychania kierujac strumieri tlenu w okolice nosa i ust,

Zastosowac sztuczne oddychanie, jezeli nie ma przeciwwskazar (niektére trujace gazy moga by¢ wydalane
przez drogi oddechowe ratowanego w stezeniach zagrazajacych zdrowi ratujacego).

Nie nalezy:

¢ Stosowac sztucznego oddychania przy zatruciu chlorem, chlorowodorem, tlenkiem azotu, fosgenem, gdyz
grozi to obrzgkiem phuc i zgonem,

Stosowac¢ sztucznego oddychania u chorych z drgawkami,

Podawac doustnie lekow i ptynéw osobom nieprzytomnym.

7.2. Oparzenia termiczne

¢ Oparzenia I-go stopnia (zaczerwienienia skéry i pickacy bol)- miejsce oparzenia pola¢ spirytusem, woda
koloniska, schiodzi¢ lodem lub polewa¢ strumieniem czystej wody.

*  Oparzenia II stopnia (pecherze wypetnione ptynem) - miejsca oparzone pola¢ spirytusem, nie przekuwaé
pecherzy, zalozy¢ jalowy opatrunek i skierowaé poszkodowanego do lekarza,

* Oparzenia III stopnia (martwica tkanki, biale lub zweglone powierzchnie ciala) - konieczna
natychmiastowa opieka lekarska.

7.3. Oparzenia chemiczne

Miejsca oparzefi chemicznych nalezy splukac¢ czysta woda, zalozyé opatrunek jalowy i skierowaé
poszkodowanego do lekarza. W takim przypadku nalezy choremu podaé napoje (kawa, herbata), $rodki
przeciwbdlowe, zastosowa¢ cieple okrycie,

7.4. Zatrucia drogg pokarmowg

W przypadku zatrué droga pokarmowa zaleca sig;

* Spowodowac¢ wymioty w celu opréznienia z zoladka trucizny;

* Poda¢ do spozycie ogélna odtrutke (bialko z Jaj sklocone z woda, ciepla wode, wodng zawiesing wegla
aktywnego). Ponownie spowodowaé wymioty i poda¢ letniq wode do picia;

* W przypadku powazniejszych zatrucia skierowaé poszkodowanego do lekarza.

Nie nalezy:

*  Wywolywa¢ wymiotow u poszkodowanych, bedacych w stanie nieprzytomnym lub pétprzytomnym
*  Wywolywa¢ wymiotéw przy zatruciach kwasami i zasadami,

*  Podawac jako odtrutke napoje, oliwe, thuste mleko, olej rycynowy,

e Przy zatruciach kwasami stosowaé Jako neutralizator wodny roztwér sody oczyszczonej.
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